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Kand tasarriifatinda yeriistii suvarma texnikalarimin
Va tisullarimin shomiyyati

Xulasa

Tadgiqatin moagsadi: yersti suvarma Gsulunun todqgiq olunmasi, hamginin tadgiq olunarkan
lazim olan optimal suvarma rejimlari haqqinda lazimi naticalorin aldo olunmasi, bununla yanasi, bu
usulun vo bu Gsula aid névlarin layihalondirilmasinda xtisusi somaranin alds edilmasi hagqinda fikir
anlayislarmin macmusunu, elacs do konsepsiyasini hazirlamaqdir.

Tadqigatin metodologiyasi: todqiqatin metodologiyasinda yeriistii suvarmaya aid adobiyyatlarin
nozordon kegirilmasi, yerustl suvarma vo novlarinin totbiqinin arasdirilmasi vo bunlara asason an
optimal rejimo, eloco do totbiq olunacagi bitkiys vo hansi arazilora uygunluq gostaricilarinin tayin
edilmasi nazarda tutulur.

Tadgigatin tatbigi shamiyyati: tadqigatin totbiqi shamiyyati ondan ibaratdir ki, miayyan arazilor
vo kond tosarriifati bitkilorino uygun optimal yeriistii suvarma tsulunun secilmosi vo yeristi
suvarma usulunun layihalondirilmasina goro somars alda edilorak bu Gsulun layihalandirilmasindan
sonra da davamliligin togkil olunmasi saciyyalorini gyronmok.

Tadgigatin naticalori: yerusti suvarma dsulunun va ndévlarinin tadgiginds va layihalondiril-
masinds alinan xiisusiyyatlor va gostaricilor, bu Gsulun va névlarin xususiyyatlorinin moanfi va
musbat cohatlari, elaca da layihalondirilmasinds yaranan problemlarin halli yolunda gorilmali olan
addimlar, bu tisulun Gsullar1 zamani suyun hopma xiisusiyyastlorindoki doyisikliklor.

Elmi yenilik: yeriistii suvarma tisulunda hidroaqreqatlarmn tatbigi ilo somorini vo mohsuldarligi
yuksaltmok, bu Gsulun vo bu tisulun suvarma texnikalarinin birga faaliyyatini toskil etmok, bununla
yanasi olaraq digor suvarma névlori vo suvarma novlarinin aqreqatlari ilo inteqrasiyali tatbigini icra
etmoklo yeni inteqrasiyali totbiq texnikasini hazirlamaq. Homginin yeni innovasiya tozahuri
yaradaraq bu suvarma Gsulunun toskilinds yeniliklar olda etmok.

Acar sozlar: yeriistii suvarma, suvarma texnikasi, sirum suvarma, zolaq suvarma, suyun hopma
xususiyyati, basdirma tisulu, yertistii suvarmanin layihalondirilmasi
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Importance of Surface Irrigation Techniques and Methods in Agriculture

Abstract

The purpose of the study: to study the surface irrigation method, as well as to obtain the
necessary results about the optimal irrigation regimes needed during the study, as well as to prepare
a set of ideas and concepts about this method and its special effectiveness in the design of species
related to this method.

Methodology of the research: the methodology of the research involves reviewing the literature
related to surface irrigation, investigating the application of surface irrigation and its types, and
based on these, determining the most optimal regime and also the suitability indicators for the plant
to be applied and which areas.
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The applied importance of the research: the applied importance of the research is to select the
optimal surface irrigation method suitable for certain areas and agricultural plants, and to learn the
features of organizing sustainability in the design of this method even after the design of this
method by achieving the efficiency due to the design of the surface irrigation method.

The results of the research: the characteristics and indicators obtained in the research and design
of surface irrigation methods and types, the negative and positive aspects of the characteristics of
this method and its types, as well as the steps to be taken to solve the problems that arise in the
design, the changes in the characteristics of water during the methods of this method.

Scientific innovation: to increase efficiency and productivity by applying hydroaggregates in the
surface irrigation method, to organize the joint activity of this method and the irrigation techniques
of this method, and to develop a new integrated application technique by carrying out the integrated
application of other irrigation types and irrigation types with aggregates. Also, to create a new
manifestation of innovation, to obtain innovations in the organization of this irrigation method.

Keywords: surface irrigation, irrigation technique, furrow irrigation, strip irrigation, water
absorption feature, burial method, surface irrigation design

Giris

Umumilikds suvarma aparilan saholordo bitkilora goro suvarma rejimini toyin etmok osas
mosalalordon biridir. Vo bu suvarma suyunun hamin oraziys, suvarma rejiminino uygun verilmasi
boyiik shomiyyato mailikdir. Vo bu kimi iglori aparmaq Ug¢ln hamin araziys uygun suvarma iisulu
Vo suvarma texnikasi miiayyon olunmalidir (Bagirov, 1985). ©gor nozordos tutulan orazi Uctn,
hagiqgatan, yeristl suvarma tsulu misyyan edilbsa va bu suvarma tisuluna uygun har hansi suvarma
texnikas1 toyin olunubsa, bu Usulun layihalondirilmasina uygun olaraq layiho icra olunmalidir.
Suvarma Usulu vo suvarma texnikasi suvarma gobokosinin layihalondirilmasi sxemi, sobokinin
konstruksiyast vo digor texniki gostaricilorino goro asaslandirilir. Vo bu asaslandirilma diizgiin
aparilarsa, suvarma rejimino uygun suyu lazimi miqdarda tolob edilon oraziys tomin etmok
mumkindir. Bu da hamin arazinin normal va somorali inkisafi prosesinda, eloco do torpagin struk-
turunu suvarmada, eloco do bundan sonraki proseslar i¢lin moahsuldarligin artmasinda shamiyyat
dasiyir. Ciinki mohsuldarligin vo mexaniklogdirmonin bu tsulda vo basqa tisullarda rolu vacibdir.

Indiki dévra nozar yetirsok, gororik ki, MDB Oklolorindo on gox totbig edilon yeriistii suvarma
usulu vo onun névlori vo ona aid olan suvarma texnikalarinin totbigi ilo suvarmadir (9zizov, 2001).
Umumilikda Azorbaycanda 1,2 min. ha torpaq sahasinin 1,16 min. ha hissosi yeriistii suvarma Gsulu
ilo suvarilmisdir.

YerUstli suvarma dsulunun bu godor genis totbiq olunmasinin asas Sabobi iso onun sads Gsul
olan texniki cohotdon asanligla hoyata kegirilmasidir. Bu tsul layihalondirilmosi zamani iso
agrotexniki mozmun, torpaq soraiti, suvarma rejimi va s. bu kimi gostaricilarin avvalcadan tosviri
haqqinda molumat tolob edir. Bir digor nozoro alinmali gostorici ise suyun torpaga hopma
xususiyyatidir. Bu xlsusiyyst suvarma zamani suyun mailliyin istigamatinds aktiv torpaq tabe-
gasinda nomlik yaratmasidir. Suvarma suyu torpaga hopma xassasina gors iki yera bolunr:

— 1-ci halda, suvarma suyu su tobagosi soklinds axidilaraq qravitasiya horokati ilo torpaga
hopur va nomlik yaradir. Bu hal zolaq vo basdirma suvarma texnikasinda uygunluq toskil edir.

— 2-ci halda, suvarma suyu xiisusi sirimlarla axidilaraq torpaga, asason, kapillyar harokati ila
hopur. Va sirim suvarma texnikasinda uygunluq toskil edir.

Buradaki suvarma suyunun verilmasindoki an asas masala iSa suyun torpaga verilma stiratinin
torpagin hopma xiisusiyyastindon ¢ox olmamasini tomin etmokdir. Clinki bu zaman suyun mioyyan
hissasi torpaga hopmur. Suyu dayandirdigdan sonra todricon su hopmaga baslayir. Bu da 6z
novbasinds basdirma vo kor sirimlarla suvarma texnikasina uygun golir. Suvarma suyunun dmu-
milikdo hopma prosesi torpagin qranulometrik tarkibindon, namliyindon do aslidir (Mammodova,
2005). Bunun ugln do yerlstu suvarma Usulunu tadgiq edib onun layihalondirilmasi prosesini
incolomaliyik. Bu tsulun somara olda etmasi Uglin orazi diizgln segilmoli, secilon araziys uygun
suvarma normasi toyin edilmalir. Layiho zaman1 nazar yetirmali oldugumuz arazinin imumi sahosi
Vo bu sahays uygun yeriistii suvarma tsulunun tatbiqi osas toskil edir. Bunun tigiin 6nca arazinin

63



ELMI iS Beynalxalq EImi Jurnal. impakt Faktor: 2.717. 2024 / Cild: 18 Sayx: 8 / 62-67 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK International Scientific Journal. Impact Factor: 2.717. 2024 / Volume: 18 Issue: 8 / 62-67 e-1SSN: 2708-986 X

todqiqi prosesi aparilmalidir. Bu zaman nozords tutulan arazids becarilmasi nozards tutulan bitkiys
uygun torpagin strukturunun vaziyyati, torpagin yerlosdiyi relyef nazors alinaraq torpaqda yeriistii
suvarma usulunu totbig etmoys imkan yaradacaq gostaricilorin homin tisulu yaradilmasina imkan
yaratmaldir. Todqiq prosesinds arazinin miayyan dovrlords ritubatliliyi bitkinin normal inkisafi
ticiin lazim olan gida maddalarinin torpaqda zonginliyidir. Bunlar tadqig olunub gonastbaxs hesab
olunarsa, layihalondirilma prosesi do 0z ndvbasinds icra olunmalidir. Bundan slavs, bitkilarin
suvarilmasinda hansi iisuldan istifado olunmasima baxmayaraq, bir sira gostorilon tolabatlar
odonilmoalidir.

Suvarma normalarina vo vaxtlarina diizgiin riayst olunmalidir (Aslanov, 2004). Suvarilan saha-
lorin su rejiminin nizamlanmasi tigiin alverisli sorait yaradilmalidir, suvarma suyundan gonastlo
istifado etmoklo sudan istifado omsalini artirmaq lazimdir, su itkisini tamamilo azaltmaq lazimdir,
torpaqg saholorindan istifado omsalimi yiiksaltmak, suvarma suyunun sahads barabor paylanmasini
tomin etmokls torpaq qatin1i namlondirmok, suvarma proseslorini avtomatlagdirmaqla su istifado-
cisinin mohsuldarligini artirmaq (Trout & DeJonge, 2017). Bu talablardon on vacibi do hazirk:
muasir dovr G¢un aktual olan mexaniklosdirilma va avtomatlasdirilma sahasidir. Clnki hal-hazirki
dovrdo miiasir texnikanin inkisafi ilo avtomatlasdirma sahasindo suvarma texnikalarinin vo yeni
hidroaqgreqatlarin totbiqi ilo daha yiuksok mohsuldarliq vo mumkin martoebads yaxsi somars suda vo
insan omayindo oldo etmok olar. Vo bununla yanasi, yerlistii suvarma iisulu vo ndvlarinin
inteqrasiyali islomo sxemini, modelini toskil etmok olar. Ancaq geyd etmok lazimdir ki, har bir
suvarma Usulunun 6zunun moanfi vo musbat cohatlori var ki, bunlari nazara alaraq agronomiki,
ekoloji vo igtisadi cohatdon alverisli olan suvarma iisullarindan istifade etmoak lazimdir (Haciyev,
2012).

Yerustl Gsulla suvarmada Onco hamarlama islori aparilmalidir. Hamarlama islori diizgiin
aparilarsa, bu zaman suvarma suyu sahaya borabar paylanacaq, bu da 6z ndvbasinds aktiv gati
normal haddo nomlonmosini tamin edocok. Umumilikda vegetasiya dévrindo corgoarasi bitkilor
ticlin sirimlarla suvarma miitaraqqgi hesab olunur. Bu dsul ilo suvarmada su sirimlarla sirnaglar
soklindo mivaqqoti vo ya ox arxlardan verilir. Bu zaman yaradilmis sirimlar torpagin aktiv gatini
nomlondirarok bitkilorin su ilo tomin olunmasinda rol oynayir, torpaq kapiliyarlarla riitubatlonir.
Totbiq edilon sirimlarla suvarma texnikasi orazinin relyefindon do asilidir. Bels ki, bu tsulda icazo
verilon maillik 0,002-0,007 arasi gotiirtiliir. En kasik formali sirnmlar bir ne¢o formada olurlar.
Bunlara, asason, ligbucaq, parabola, trapessakilli sirimlar1 deys bilarik (Valiyeva, 2006).

Lakin bu formalardan basqa onu deys bilarik ki, yertsti suvarma tsulunu taskil edon nov vo
texnikalarin 2sas moagsadi suvarma suyuna vo mohsuldarliga ciddi yanasmaqdan irali gslir. Bu
formalardan basqa burada corgolorarasi mosafoni nisboton qisaldaraq yari diizbucagli formali
sirimlardan da istifado edo bilorik. Belo ki, totbig edilocok bu forma tgln bitkilerin torpagda
koklorinin yerlogsma darinliyini, eloco do koklorin enina yayilma uzunlugu bilarok becarilmasi
nozords tutulan bitkiya goro homin yar1 diizbucaqsokilli sirimlarin 6lgiilorinds uygun olaraq
nizamlaya bilarik. Axin yiiksok ndgtads vo ya sahanin yiksok konarinda taqdim olunur va sahani
ist axini ilo Ortmoyo icazo verilir. Yayilma doracasi, demok olar ki, tamamils ifraz ilo yigilan
infiltrasiya arasindaki komiyyat forglorindon asilidir. Ikinci dorocali amillor saha yamaci vo uzun-
lugu, hamginin sath kobudlugudur.

Sothi suvarma praktikasi min illardir vo kollektiv olaraq bu giin on genis yayilmis suvarma
foaliyyati ilo tomsil olunur. On asan inkisaf edon su ehtiyatlari axin va ya ¢ay axinlar1 olmusdur ki,
bu da yalniz sads ¢ay dibini vo kanalin bitisik torpaqglara su ilo tamin edilmasini talob edirdi. Bu
alcaqg torpaglar, adaton, gil va silt mazmununda ylksak idi va nisbaton kigik yamaclara malik idi.
Muxtalif tarixi mogamlarda suvarma metodlarinin miiqayisasi muxtalif naticolors gotirib ¢ixarardi,
lakin sothi suvarmanin bazi Umumi Gsttnluklorini vo manfi cohatlorini geyd etmok olar.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, sothi suvarma sistemlari minimal kapital investisiya ils inkisaf edo
bilor, halbuki agor su tochizati vo suvarilan sahalor bir godor arali olarsa, bu investisiyalar ¢ox
boyilik ola bilor. Ferma saviyyasinds, hotta konveyer vo paylanma soviyyssinds ssth suvarma
sistemlorino miirokkob vo bahali avadanliq tolob olunmur. Sothi suvarma Gglin amak toloblori
tozyigli novlora nisboton daha yliksok olur, lakin maksimal effektivlik axtarilmayibsa, amok hals do
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yuksak olmamalidir. Lakin su ehtiyatlar1 qisa olduqda, irriqatorlar yiiksok effektivliys nail olan
yuksak ixtisasli iisullar hazirlamislar. Bu giin istifado olunan suvarma sistemlorinin ¢esidi ilo
omoliyyat vo tomir xorclorinin soth metodlari ilo mutloq asagi olub-olmadigi qonastino golmok
cotindir. Umumiyyatlo, enerji xorclori xeyli asagidir, lakin geyri-effektivlik bu amili cox yaxs1 oks
etdirir.

Monfi torofdon soth suvarma sistemlori, adoton, suyun totbiginds ya sopms, ya da kalos-Uz
sistemlarino nisbaton daha az effektivdir. Bir ¢ox insanlar daha sort torpaqglara malik olan asagi
torpaqglarda olduqlart tiglin soth sistemlori sularin kasilmasi va duzlulug problemlarinin tasirins daha
cox moruz galacaq. Sahs sothindon konveyer vo paylama qurgusu kimi istifado etmoak zorurati
saholorin yaxsi giymatlondirilmasini tolob edir. Torpag soviyyasinin giymatlondirilmasi xarclori
yuksokdir, buna gors do sathi suvarma praktikasi artiq kigik, hatta yamaclara malik olan torpaglarla
mohdudlagsmaga meyillidir. Homg¢inin bu tstbig edilocak forma zamani totbiq olunan yar1 diizbucaq-
sokilli sirimim konar hisss laylarinin uygun 6lgiilara gotirmak ohomiyyat toskil edir. Bundan basqa,
bu formanin tatbigqi vo formanin salinma prosesi dagigliklo icra edilorok suyun uygun vo nizami
sokilda harakati tamin edilmalidir. Daha sonraki marhalods salinan girimlarin baslangic noqtasinda
suyun horokoti kigik macra tipli hissadon 6tiriilmalidir. Usulun tatbigindo plastik borulardan vo
digar boru novlarindan istifads olunmalidir (Qahramanli, 2004). Borularin istifadasi zamani borulan
bas vo son hissalards totbig edilorok suyun daxilolma prosesino misbat tasir edarak su itkilarinin
yaranmasini  6nloyar (Mammadov, 1995). Bir digor ndv suvarma texnikasi zolaq suvarma
texnikasidir. Bu texnikadan qarisiq sopilon bitkilorin suvarilmasinda totbiq edilir. Bu texnikanin
0zlnda manfi vo misbat taroflor vardir. Suvarma zamani zolaq boyunca torpagin barabar islanmasi,
kond tasarriifati iglari yerina yetiron masinlarin rahat harokatina zomin yaratmasi miisbat cohatlorina
aiddir (Marek, 2018).

Moanfi cohoto iso torpagm strukturunu pozmasi aiddir. Bir digor suvarma texnikasi novii iso
basdirma isuludur. Bu iisul osason ¢oltik bitkisinin suvarilmasinda, liman suvarmasinda totbiq
olunur.

Umumilikds biz bu iisulun suvarma texnikalarmin hamisinin ortaq cohati olaraq bu iisullarmn
hidroaqreqgatlarin totbiqinin genis yayilmasini tomin etmoaliyik. Cunki bu tsulun ndvlarinds yeni
isloma prinsiplarini giinimiizo uygunlasdirmaliyiq vo bu 0Usulun tatbiginds uzaqdan idaroetmo
sistemlorinin inteqrasiyasini genislondirmaliyik.

Materiallar vo metodlar

Aparilan isloro asason yerlstli suvarma tsulunun tadgiginds anlayis tozahird olds edilmis vo
buna uygun bu isulun hansi sahalori ohato etmasi monimsonilmisdir. Bu tisulun vo névlarinin,
texnikalarinin no Kimi bitki va araziys uygunlugunu saciyyslondirarak totbiginds vaciblik gostarici-
lorini toyin etmisik. Bundan slava, tisullara uygun xarakter vo gostaricilordo no kimi islorin aparila
bilacayi muayyan edilmays ¢alisilib. Homginin optimal suvarma texnikasinin gostaricilori tohlil
edilmays calisilmisdir. Buna uygun digor odobiyyatlara baxilaraq bu suvarma itsulunun tohlili
aparilmisdir.

Natica

Noticaya asason, yeristi suvarma tsulunun vo novlsrinin, texnikalarinin yeni inteqrasiya islori
haqqinda tokliflor irali striilmisdir. Yerlsti suvarma tsulunun sirim suvarma texnikasinin
formalarinda basga formamin totbiqi barods toklif edilmis, na kimi fayda vermasi haqqinda
danisilmisdir. Homginin yerdsti suvarma tsulunun névlerinds hansinin miitaraqqi hesab edilmasi
barods otrafli izah verilmisdir (Lo vo Rudnick, 2019).

Bu Usulun novlari vo suvarma texnikalar1 odobiyyatlara va bir sira monbalora nozar yetirilorok
vo hamin odobiyyatlardan istinadlar gatirilorok mizakiro edilmisdir. Vo bu {isullarin
rayonlagdirilmis orazilora uygun xaritolorado suvarma Usullarinin texnikalarinin hansi néviiniin
totbiginin hamin oraziys uygun segilmasi zoruroti barado damisilmisdir. Bundan olave olarag,
suvarma tsulunun texnikalarinda sudan somarali istifadonin shamiyysti mithiim rol oynayir
(Talibzads, 1980).
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Bunu osas alarag, no kimi sudan istifado plan1 hazirlanmali oldugunu tahlil edarak miizakira
etdik vo bir sira naticolors asason tokliflor etdik. Muzakirs va tokliflors asasen bu tsul ve bu tsulun
texnikast somoarali va iqtisadi cohatdon optimal olmalidir va bitkilors uygun rejimlor asasinda for-
malagdirilmalidir. Bununla yanasi, kond tesarriifatinda yeriistii suvarmaya dair samoralilik yara-
dacaq yeni layihalorin icrasi yolunda islor aparilaraq bu sahays maraq artirilmalidir. Homginin
arazilora uygun normalar {izra islorin aparilmasina digqgat gostarilmalidir.

Yekun noticado onu deyo bilarik Ki, yertsti suvarma tsulu layihasi vo todgigi onun birbasa
yerlosdiyi orazidan, iglimdon, torpagin strukturundan asilidir. Bunun iigiin do orazinin geoloji
strukturu va torpagm qranulometrik torkibi 6yronilmali vo buna uygun bitki vo suvarma texnikasi
secilmalidir. Osasinda bundan sonra yeriistii suvarma 0Usulunu tadqiq edilmasinds bu Usulun
integrasiya sxemi barado daha ¢ox aragdirma edorok bu tsulun MDB, elaco do Azarbaycanda no
kimi inkisaf vo somoara modelini tartib edilmali oldugunu diisiinmak lazimdir. Homginin buna uygun
daha gonaotboxs yeriistii suvarma tsulunun tatbiqini reallasdirmaq lazimdir. Kond tasarriifatinda
yerstli suvarma Usulunun vo texnikalarinin shamiyyati iSo birbasa kond toSorriifatinin mexa-
niklogdirilmasi yonunds olmalidir.

Avtomatlasdirma vo pivot sistemlar vasitasilo aparilan metodlarla dayaniqli su rejiminin yara-
dilmasinda boylik iraliloyis aldo edilmalidir. Bundan oalavs, galocak dovrlar do noazors alinaraq bu
sahads hansi metodlarin segilmasi istigamati miayyanlasdirilmalidir. Bitki inkisafi tiglin torpaqda
ritubstin mivafiq soviyyada tomin edilmasi magsadi ils istonilon suvarma sistemi tarafindon sadoaca
suvaq Uzorindo hoyata kegcirilo bilor. Ritubot saviyyesi "uygunlugu" qorunduqda sistemin per-
formansit optimallasdirilsa da, buxarlanma itkilori minimuma endirilir. Suvarma sisteminin
faaliyyatinin indekslosdirilmasi t¢lin suvarma vahidliyi va samoralilik mioyyan edilir. Lakin su-
varma sistemi muxtalif hissalordan ibarat oldugundan vo mixtalif Gsullarla utilizasiya edildiyindan,
vahidlik vo somaralilik Gguin ¢oxlu sayda fordi ifadsalor mévcuddur.

Torpagin infiltrasion xarakteristikalart ilo bagli geyri-miioyyanlik sobabindon sothi suvarma
sistemlorinin foaliyysti ayri-ayri sistemin qiymatlondirilmasi olmadan progressiv deyil. Hotta
performans saviyyasi dizayn tisullart ilo dikto edilsa bels, saha sisteminin nazards tutuldugu kimi
icra edocayina heg bir zomanat yoxdur. ©n gadim vo on genis yayilmis suvarma iisulu olsa da, sothi
suvarma ardicil olaraq yiiksok performans soviyyasino on az munasibidir. Bunun bels olmasinin
bltiin sabablarindan, yagin ki, heg¢ birinin torpaga infiltrasiya soviyyasinin geyri-muoayyanliyi ilo
alagali shomiyyati yoxdur. Suyun torpag ssthi vasitasilo udulmasinin siirati hom temperatur, hom do
xuisusi olaraq doyison geyri-xatti prosesdir. Ildon ilo okmo torzinin doyismasi, becorilmasi, iglimo
g0ro havalarin diismasi va bir ¢ox digar namolum tasirlor ona tasir edir. Noticads, na suvarmagi, na
do muhandis suvarmanin bas vermamisdon avval vahidliyini vo effektivliyini doqiq prognozlasdira
bilmoz. Xususilo dos, okindan sonra ilk su totbigi. Sothi suvarma sisteminin performansini mah-
dudlasdiran digar amillor do var.

Masalan, tonzimloma vo avtomatlasdirma tigiin standartlasdirilmis avadanliglarin nisbi gatis-
mazligi. Bunlar vo geyd olunan gabul doyiskanliyi sothi suvarmaya tstbiq edilon idaroetma Gsul-
larina xiisusi shamiyyat verir.
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