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NOQLIYYAT QOZALARININ ARASDIRILMASINDA
FOTOQRAMMETRIYANIN ROLU

Xiilasa

Mogalo nagliyyat hadisalorinds yaranmis goza aninin yenidon qurulmasini vo fotogrammetrik
program tominatlart vasitasi ilo 2 D vo 3D modellorin qurulmasinin shomiyyatini gdstarir.
Fotogrammetrik programlar goza anina intensiv vo obyektiv yanagsma yaratmaga imkan verir. Bu isa
gozani arasdiranlarin isini daha operativ vo daha obyektiv hala gatirir. Magaloda xiisusilo iWitness
program tominati vasitosi ilo nagliyyat gozalarimin fotoqrammetrik modellorinin qurulmasina
baxilmisdir.
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The role of photogrammetry in the investigation of traffic incident

Abstract

The article shows the reconstruction of the moment of accident in traffic accidents and the
importance of constructing 2D and 3D models by means of photogrammetric software.
Photogrammetric programs allow you to create an intensive and objective approach to the moment
of an accident. This makes the work of those who investigate the accident more operational and
more objective. The article specifically considered the construction of photogrammetric models of
transport accidents using the iWitness software.

Keywords: transport accidents, photogrammetric models, reconstruction of Transport Accident
Moments, 2D and 3D photogrammetric models, iWitness software

Giris

Fotogrammetriyanin bir ¢ox faydali totbiglori arasinda avtomobil gozalart sahasinds, xiisuson do
yerinds siibutlar vo faktlar ¢ixarildigdan sonra avtomobil gozalarinin yenidon faktiki qurulmasi var.
Fotoqrammetriyanin avtomobil qozasi animni yenidon yaratmaq qabiliyysti bu ciir hadisalorin
naticalorini aragdiran polis vo mohkoma ekspertlori iiclin ¢ox shamiyyatlidir. Ciinki avtomobil
gozalar1 ciddi badon xasaratlori, maddi ziyan va 6liimla noaticalons bilor. Bazan els hallar olur ki,
gozaya ugrayan avtomobil va ya nagliyyat vasitalori mahv olur vo onlara miidaxilo etmok miimkiin
olmur.

Miistontiglor goza anini yenidon necs canlandira bilarlor. Bu sualin cavabi qisman (oza aninin
fotosokillorini emal edos, onlarin noqtalarini va arazinin 3D modellarini qura va asas dlgiilori gixara
bilon fotogrammetriya proqramidir.

Fotogrammetrik modellor avtomobilin gozaya ugradigi zaman no godor siiratlo getdiyini vo
horakat istigamatini miioyyan etmok {igiin qaza anini yenidon canlandirmagq {igiin istifads edilo bilor.
Hiiqug-miihafizo orqanlar1 vo ya qarsi toroflor 6z ndvbasinds bu rekonstruksiyalardan mahkomoado
stibut kimi istifads edo bilorlar.
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Bu mogalods avtomobil goazalarinin fiziki vaziyyatini polis vo digar mohkomo miistontiglori
ticlin bu goza anmi yenidon qurmaga komok edon PhotoModeler Technologies-in fotogqrammetriya
programina nazar yetiracayik. Avtomobil gazalarinin yenidon qurulmasi onlarin neca bas verdiyinin
fiziki halin1 anlamaqdan ibaratdir. Toqqusmalart miizakiro edarkon ti¢ kemiyyati nozars aliriq:
quvva, impuls vo Kinetik enerji. Avtomobil bir obyekto doydikds, impuls homiso saxlanilir.
Cisimlora tasir edan qiivvalar onlarin kiitlasindan va neca harokat etmasindan asilidir.

Bildiyimiz kimi, enerji he¢ vaxt itmir, lakin tmumi kinetik enerji doyisa bilor (galan enerji saso,
istiliys, is1ga vo s. maddi deformasiyalara gedir). Elastik vo geyri-elastik toqqusmalar anlayisi da
var, bizim halda avtomobil gozasi1 vaziyyati {igiin bu, har ikisinin birlosmasidir (Mixail, Bethel,
Mcgloun, 2001: 479).

Avtomobil bina kimi dasinmaz obyekto, basqa bir avtomobil vo ya velosiped kimi dasinan
obyekta vo ya telefon dirayi kimi bir seya daya bilor. Hor bir halda, toqqusmadan sonra gozaya
ugrayan hor iki obyekt forgli doracalords ziyana ugrayir.

Biz soxsi miisahidadon bilirik ki, boyiik bir binaya dayan avtomobil binaya az miqdarda ziyan
vura bilor (¢at yaradaraq va ya xirda ciziq amala gatirarok), lakin avtomobils ¢oxlu ziyan doyacak.
Davaminda kinetik enerjini sos-kily vo deformasiya kimi digor enerjiys cevirir. Binanin bdyiik
kiitlosi sayasinda onda nazoragarpacaq doracodo horokat yaranmir. Tam torsi olaraq, velosipedi va
ya piyadani vuran bir avtomobil 6zlina ¢ox zarar vermayacok, lakin digor obyekts ¢oxlu enerji vo
maddi zarar veracokdir (Roper).

Hor iki obyektin (biri avtomobil, digari iso avtomobil, bina, dirok, velosiped vo ya insan)
xisusiyyatlorini (kiitlo, siirtlinmoa Vva S.) bilirsinizss, zarbo zaman siirat kimi parametrlori toyin edo
bilorsiniz. Siirati bilirsinizso, siiriictiniin (agor varsa) geyri-qanuni olaraq stirat hoddini asdigini (va
buna goro do giinahkar oldugunu) miioyyan edo bilorsiniz. Bu molumat sigorta iddialar1 vo
mohkomo islorinds giinah1 miiayyan etmoys komok edir.

Fotogrammetriya proqrami avtomobil qozalarinda vacibdir, ¢linki bozon fotogrammetrik
vasitolorlo hazirlanmis 6l¢ii vo modellor mahkomads vo sonraki mahkoma ¢okismolori tiglin an
yaxsl1 vo ya yegana siibutdur.

Bunun ti¢iin PhotoModeler kimi bir programin fotoqrammetriya alqoritmlari gaza bucagi, yolda
miimkiin stirismo izlori, hor hansi vo ya biitiin amlaka dayan zarar, homin amlakin vuruldugu
bucaglar kimi situasiya elementlorini gokmak tigiin fotosakillara ehtiyac duyur, bu tabii ki, nagliyyat
vasitalorinin 6zlarinds do dayan zorar migdarini miiayyan etmayo imkan verir.

Umumiyyatlo, fotogrammetriya istifadocilora dyrondiklori obyektlorin fotosokillarindon goza
anmin vo ya avtomobillorin osas aspektlorinin dlgiilmasi imkan1 verir. Olgmolordon, miistontiglor
voziyyatin fizikasini hesablamaq {tigiin digor program vo ya cadvallordon istifado edirlor.
Fotogrammetrik xarito mohkomodo faydali siibutdur.

Fotogrammetriya proqrami {igiin, fotosokil ¢okmok {igiin on yaxsi kamera mdovqelorini vo
bucaglarini vo diizgiin "hodoflori™ bilmalisiniz.

Polis torofindon goza yerinin Olgiilmasi isi asas todbirlordon biridir. Onlar hom yeriisti
fotosokillordon, hom do aerofotosokillorindon istifado edoacoklor. Qeyri-miitoxassislor torofindon
¢okilmis fotosokillordon do istifado etmok imkani var - masalon, otrafdakilar, sigorta
tonzimlayicilori vo ya hotta tohliikesizlik kameralar1 torafindon g¢okilmis fotosokillor. Bu ikinci
doracali fotosokillor, goza an1 molumatlar ilo birlikdo tez-tez bozi diger hallar {i¢iin asas siibut
pargalar1 yarada bilar.

Burada daha bir magama diqgst yetirilmalidir: avtomobil gozasindan sonra polisla mohkoma
miistontiglori arasindaki forq. ikisinin forqli islori var. Polis siibutlar1 sonadlosdirir vo onlarin heg
birinin mohv edilmadiyina amin olur. Bunu etdikdon sonra polis yollari yenidan ictimaiyyatos
agmalidir. Eyni zamanda mohkama-tibbi miistontiglor gozanin bas verdiyi orazini faktdan sonra vo
bozon miikommol olmayan molumatlarla (mosalon, yuxarida geyd olunan miisahidog¢i vo ya
tohliikosizlik kamerasi sokillori) yenidon qura bilmalidirlor. Qaza zorakiliq cinayati toskil edarss vo
xtisuson do 6liim hallar1 olarsa, polis gaza yerinin yenidon qurulmasi ilo masgul ola bilar. Bununla
bels, sonda hadiss yerinin biitiin miivafiq hissalorinin kifayst qodar tist-listo diison fotosokillari oldo
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etmolorini tomin etmokls, todgigatc¢ilar fotoqgrammetrik proqramlara fotosakillordoki noqtalori
uygunlagdirmaga vo Qoza yerinin miqyasli 2D vo ya 3D modelini hazirlamaga icazo verirlar.
Modelin biitiin obyektlori 6z yerindo Vo handasi cohotdon diizgiin bucaglar1 ilo mahkama-tibb
ekspertlori sadaca olaraq kompiiter arxasinda oturub avtomobil qoazasi anim istadiklori bucagdan
gora bilarlor. Bu molumatlar sobabi siibut etmok va islorin mohkomoya toqdim edilmasi {igiin
istifado olunur

Qozanin  yenidon qurulmasmin diizgiinliiyli qoza yerinin Olglilmasinin - biitovliyi  va
detallarindan asilidir. Qoza yerinin fotosokillori, o ciimlodon nagliyyat vasitolori goza yerinin
toforriiatlarina malikdir. Bu fotosokillordon malumat olds etmok ii¢iin kompiiterds iki goézlii
goérmodon istifads edilo bilor. Bu yazida fotosokillordon goza yerinin 6lgiilmasinds istifads oluna
bilon kompiiterdo iki gozlii gbérmo prinsipi togdim olunur. Qoaza anmin todgiginin manevr
gabiliyystino goro kamera parametrlorinin kalibrlonmasi tiglin xiisusi istinad obyektindon istifado
edilib. Soklin uygunlasdirilmasinin sshvlari yenidon qurulmasinin daqigliyine ¢ox tasir edir, buna
gora do sokil uygunlugu qoza yerindo eyni kosmik ndqtonin iki fotosoklindaki iki proyektiv
noqtonin korrelyasiyasi asasinda aparilmigdir. Bu tisulla yol-nagliyyat hadisasi aninin tam miqyash
modellori kalibrlonmis vo dl¢ililmiisdiir vo bu iisulla yol-nagliyyat hadisasi anin1 6lgmayin miimkiin
oldugunu siibut etmisdir.

Nogliyyat vasitalorinin siradan ¢ixmasi, dagilmis yiiklar, gozalar, kritik infrastrukturun nasazligi
Vo tobii folakotlor daxil olmagla yol-nagliyyat hadisslori insanlarin tohliikasizliyine tasir edir vo
xiisusilo normal sayahatin pozulmasi baximidan comiyysto shamiyyatli doracads xarclor bahasina
basa golir.

Yol-nogliyyat hadisalorinin monfi noticalorini azaltmagin yollarindan biri sonradan mohkoma-
tibbi analiz vo hiiqugi mogsadlor ii¢iin insident anlarinin siiratli vo hartorofli Slgiilii qeyd
edilmasidir. Moagsad yol harokstinin pozulmasi vaxtlarini minimuma endirmokdir. Coakilmis
gorlintiilor, hamg¢inin, anin tokzibedilmaz va daimi vizual geydini tomin edir vo sonraki tahlil vo
aragdirma ti¢ilin arxivlosdirils bilor.

Sokilda (3a va 3b) gostarilon perspektiv goriiniis Qaza Zonasindan istifado edorok 3D modelin
gostarilmasindon yaradilmigdir (3). Maraqlidir ki, gozanin rekonstruksiyasinda adston mahdud
incalik talob olunur, burada magsad hartarofli tosvir edilmis vo ya teksturali modeldon daha ¢ox,
imumiyyatlo goza aninin 6l¢iilii doqiq 2D va ya 3D tasvirini alds etmakdir.

Fotogrammetriya molumatlarin oldo edilmasi siirati baximindan boyiik stiinliik tomin edir vo
kifayot godor proses avtomatlagdirilmasini 6ziinda birlogdiran, istifadasi asan, doqigq veo etibarl
6lgma vasitasidir (Maclnnis, Zigmund, 1989).

Daxil olan bazi anlayiglar1 tosvir etmok ii¢iin gqoza anmnin fotoqrammetrik sanadlori, bu
mogalods iWitness program sistemino istinad edilocok (5). Bu yaxin mosafali fotogrammetriya
sistemi geyri-miitoxassis istifadagi ti¢lin nazardo tutulmusdur vo onun asas tathiq sahasi gazanin
yenidon qurulmast vo mohkomo-tibbi 6lgmadir vo hazirda polis torafindon genis istifado olunur.
Sistem, homginin, miihondislik vo memarliq fotogrammetriyasinda bir ¢ox digor 3D &lgmo
tapsiriqlari tigiin alot kimi idealdir.

iWitnessPRO klassik iWitness sisteminin daha yeni va daha tokmil versiyasidir. O, rangli retro-
oks etdiron kodlu hodoflordon istifado etmoklo soboks oriyentasiyasinda daha yiiksok soviyyado
avtomatlagdirma tomin edir (Cronk, Fraser, Hanley, 2006: 355).

iWitness atributlu ndqto buludlar1 yaradir, hansi ki, obyektin koordinat molumatlar1 asasan
DXF volvo ya KML formatlarinda saxlanilir. Sistem CAD vo modellosdirmo paketlorindo 1-ci
sokildo gostorilmis qrafik istifadogi interfeysi iiglin nozordo tutulmusdur. Bozi diggetolayiq
xiisusiyyatlor JPEG tosvirinin EXIF basliginda olan malumat vasitasils istifado edilon kamera(lar)in
avtomatik taninmasidir; biitin hesablama funksiyalarmin tam avtomatik iso salinmast (yoni
hesablamalar avtomatik olaraq bas verir) Vo istonilon lazimi goriintii miisahidalorini interaktiv
sokilda nazardon kegirmak, tonzimlomok miimkiin olan "nozardon kegirma rejimi"(‘review mode”)
noqtasi 0,05 pikselo godar dogigliklo markazlasdirma vasitasilo siini va hotta bozi tobii hadaflorin
yart avtomatik tosvir ndqtesinin 6l¢iilmasi, eloca do ham homolojen, ham do geyri-homolojen
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goriintii noqtalarindon sorbast formada polixattlor ¢okmok imkani1 da mévcuddur (Kullgren, Lee,
Tingvall, 1994: 99-106).

Sakil 1. iWitness istifadaci interfeysi

Yol-nogliyyat hadisalorinin &lgiilmasinin osas magsadi avtomobillorin toqqusmast anlarini
yenidon qurmaqdir. Prosesin son taloblorinin avtomobilin siirati kimi hesablamalara komok olub-
olmamasi, toqqusma hadisasinin dinamikasini tahlil etmok, sonraki mahkams isinds siibut toqdim
etmok vo ya haor hansi basqa mogsad igiin ilk vacib addim qoza yerinin Olgiilorini doagiq
saciyyalondirmakdir (Fraser, Cronk, 2008).
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Sakil 3(a,b). Qaza amimin yenidon qurulmasi. Yol gazalarimin fotoqrammetrik yenidan
qurulmasi

Qozanin yenidon qurulmasina fotoqgrammetrik yanagmanin on calbedici atributlar1 hadisonin ¢ox
qisa miiddatds geyds alina bilmasi Vo tosvirin gozadan sonraki 6lgmasini dastokloyacok daimi arxiv
geydini tamin etmasidir (Sokil 3a, 3b).

Bu istifadogi dostu fotoqgrammetrik texnologiya - ananavi stereo fotogrammetriyanin bacariq
tolob edan prosesloarindan forgli olaraq indi gozalarin yenidon qurulmasi {igiin istifads olunur.

Natica

Notico etibarilo demok olar ki, hoyatin biitiin digor saholorinds oldugu kimi nogliyyat
gozalarinda da fotoqrammetriyadan istifado edorok isin gedisini azlatmaq vo dogiglosdirmoak
miimkiindiir. Fotoqgrammetrik yeriistii vo havadan ¢okilon sokillorlo goza anmin 2 D voa 3 D
modellerinin qurulmasi sayasindo (oza arasdirmasi daha siirotli vo doqiq hal alir. Polis va
miistontiglorin goza anini oldugu kimi canlandirmasi vo toplanan faktlarin mohkomo prosesinds
hiiquqi sonad kimi aktlasdirilmasi mahkams isinin daha siiratli vo obyektiv sonlanmasina gatirib
¢IXarir.

Yol gozalarinin dl¢iilmasinin asas mogsadi noagliyyat vasitalorinin toqqusma anlarini yenidon
qurmagqdir. Prosesin son tolablarinin nagliyyat vasitosinin siirati kimi hesablamalarda komok olub-
olmamasindan asili olmayaraq, toqqusma hadisasinin dinamikasiin tahlili, sonraki mohkomo
prosesinds siibutlarin gostarilmosi vo ya basqa bir mogsad {iglin vacib ilk addim hadisa yerinin
olgiisiinii doqiq miioyyanlosdirmakdir

Hazirda bu sahodo istifado olunan fotoqrammetrik proqramlar mdéveuddur. iWitnessPRO va
klassik iWitness, PhotoModeler Technologies proqramlari istifads olunur.
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