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SONAYE MUOSSISOLORINDD TULLANTI QAZLARINI
TOMIZLOMOK UCUN FILTR

Xiilasa

Faydali model qaz qarisigimmin kimyovi reaksiyalardan istifado edorok zararsizlogdirmokloa
tomizlonmasins aiddir vo miixtalif sonaye obyektlorinds atmosfers atilan CO, H2S, SO2, CO2 vas s.
kimi zohorli qazlart zararsizlosdirmak tigiin istifads edilo bilar.

Sonaye miiassisalorinds tullanti qazlarinin tomizlomak tgiin filtr, saquli silindrik govdasi, giris
Vo ¢ix1s boru budaglar, govdasinin igindo filtr elementi olmagla, onunla farglonir ki, gobulediciya
gosulmus silindr oxu boyunca yerloson giris borusu, atmosferds oksigen ayrilmasi ii¢iin ¢ixis boru
ibaratdir. Filtr elementi iki izolyasiya edilmis hissodon ibarot, filtr kamera soklinds hazirlanir.
Kameranin yuxari hissasinda giris borusu {igiin ¢ixis var vo asagi hissada giris borusunun har iki
torofindo Na202 doldurulmus filtr bloklar1 qurasdirilib. Filtr bloklarda giris vo ¢ixis qapaqlari var,
¢ixisinda iso meslar qurasdirilmigdir. Govdodo azot axinini tomin edon boru budagi, vakuum
yaratmaq tgilin giris vo ¢ixis boru budaglar var. Filtr kamerasinda vakuum yaratmaq moagsadila
azotun verilmosi tgiin xatloro baglama klapanlari qurasdirilmisdir. Bu, qurgu isci voziyyotdo
olmadigi halda vo ya fasilali isloyon qurgularda sorf edilmomis Na202-in inert miihitdo
saxlanilmasi ti¢iin sortdir.
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ekologiya, oksigen, karbon
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Filter for cleaning waste gases in industrial enterprises

Abstract

A utility model refers to the purification of a gas mixture by neutralization using chemical
reactions, and CO, H2S, SO2, CO2, etc., emitted into the atmosphere in various industrial facilities.
Can be used to neutralize toxic gases such as. The filter for cleaning waste gases in industrial
enterprises has a vertical cylindrical body, inlet and outlet pipe branches, a filter element inside the
body, it differs in that it consists of an inlet pipe located along the cylinder axis connected to the
receiver, and an outlet pipe for oxygen separation in the atmosphere. The filter element consists of
two insulated parts and is made in the form of a filter chamber. At the top of the chamber there is an
outlet for the inlet tube, and at the bottom, filter blocks filled with Na202 are installed on both sides
of the inlet tube. Filter blocks have inlet and outlet covers, and meshes are installed at the outlet.
The body has a pipe branch for nitrogen flow, and inlet and outlet pipe branches for creating a
vacuum. In order to create a vacuum in the filter chamber, shut-off valves are installed in the lines
for supplying nitrogen. This is a condition for keeping unused Na202 in an inert environment when
the unit is not in working condition or in intermittently working units.

Keywords: industrial enterprises, factory, plant, waste gases, filter, device, atmosphere, air,
ecology, oxygen, carbon
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Giris

Govdadan, tullanti gazlarmin giris vo ¢ixist tiglin boru budaglardan ibarst olan islonmis qaz
tomizloyici qurgusu molumdur. Gévdoanin icorisine diametri 0.5-5 mm, xiisusi sothi 0.5-50 m?/q
olan donavar metal qirintilar1 katalitik paketi yerlosdirilir. G6vdo istilik izolyasiyaedici tabago ilo
tochiz olunmus daxili vo xarici divarlarla ohato edilmis vo asagi hissasinds gaz axi1 boyunca
otiiriicti blok yerlosdirilmisdir. Metal qirintilarinin Sothi yiiksok reaksiya gabiliyyatini tamin edir vo
timumi aerodinamik miigavimatin 10-50 kPa olmasi tiglin 0-40mm moasafods togribon 1-20 metal
qurintist yerlagir (RU 2107171, MITIK FOIN 3/00).

Ixtiranin monfi cohoti, coxsayli vo yiiksok istehlak ehtiyaci olan nikel, kobalt, mis, domir,
xrom metallari Vo onlarin arintilorindan istifads olunmasidir.

Tullant1 qazlarinin tomizlonmasi tiglin qurgu, filtr elementi olan gévdadan va islonmis qazlarin
giris vo ¢ixis1 Uglin boru budaqlardan ibarst oldugu molumdur. Filtr, paketo yigilms lifli
materialdan hazirlanmis corgivalor soklindo hazirlanir. Hor ¢or¢ivonin filtr materialinin tistiinds vo
altinda, ¢orgivoda ofset agilislar1 olan paralel dalikli tabagolor var. Filtr materiali polivalent metal
oksidlari ilo aktivlasdirilmis mullit-silikon lifli materialdan hazirlanmisdir va girisds 0,4-0,5 g/sm 3-
don ¢ixigda 0,2-0,3 g/sm 3-o godor azalma ilo ¢orgivenin uzunlugu boyunca sixliq doyisikliyi ilo
edilir (RU 2038124).

Ixtiranin monfi cohoti, tullant1 borusunun standart 6lgiiys malik olmasi ilo olagedar, siizgoc
materialinin galinhiginin artirildigr halda, gazin sistemds dovriyyasinin ¢atinlogsmosi ilo baghdir.
Bundan alavs, qurgu, donavar slizgac materialinin istifadasini inkar edir.

Qazlarin katalitik tomizlonmoasi tigiin qurgu, giris vo ¢ixis boru budaglari olan gévdos va katalitik
paket yaratmaq tl¢ilin inco bir mes ilo Ortiilmiis iki paralel delikli plitalor arasinda yerlogdirilmis
donavar katalizatordan ibarastdir. Bu voziyyatdos, giris vo ¢ixis boru budaqlar katalitik paketin oks
konarlarinda yerlasir. Giris boru budagi asagida, ¢ixis boru budagi katalitik paketin tstiindadir vo
giris borusu borusunun oxu doalikli 16vhalorin miistovisine paraleldir. Paketin har iki torafinds, hor
16vha ilo govdenin daxili divar1 arasindaki bosluglarda, paketin igarisinds katalizatoru mohiirlomok
ticiin hazirlanmis yay elementlar vardir (RU 2320401, BO1D 53/86).

Govdadan yay elementlorinin olmasi onun xidmot miiddatini mahdudlasdirir vo buna gora do
sonaye istifadasi tigiin tovsiys edilmir.

Molumdur ki, kaset katalitik konvertoru geviriciys aralarinda istilik izolyasiya tobogosi olan iki
divarli saquli silindrik gévdo, giris vo ¢ixis borulari, gdvdonin yuxart hissasinds iki labirint-yariq
arakosmo, govdonin asagi hissasinds islonmis qazlar ti¢iin katalitik bloklar1 daxildir. Labirint-yariq
arakesmolarinde miixtalif diametrli daliklor bir-birino nisbotan ofset olan. Arakasmalorin arxasinda
boyiik yanma mohsullari hissaciklari tigtin mohkom bir filtr qurasdirilmisdir vo gévdanin Konarinda
filtr saviyyasinda boylik hissaciklori ¢ixarmagq ti¢iin fisli bir ¢uxur vardir (RU 58616, F 01 N 3/28;
prototip).

Malum gévdonin dezavantaji, gévdonin dizaynini ¢otinlogdiron qazlari tomizloyon bir nego
redoks bloklart olmasidir va bdyiik miqdarda katalizatorlarindan istifads etmak ehtiyacidir.

Bundan slavo, analoglar vo prototip qazlarin atmosfers buraxilmasini istisna etmir.

Bizim toklif etdiyimiz faydalh modelin asas mogsadi atmosfers atilan tullanti qazlarini aradan
galdiraraq Sonaye baca qazlarmin effektiv tomizlonmosini tomin etmok, hamginin qurgunin
dizaynini asanlagdirmaqdir.

Faydali modelin mogsadi toklif olunan filtrdon holl olunur.

Gobuledicisina qosulmus silindir oxu boyunca yerlogon giris borusu olan saquli silindrik
govdadan, oksigen buraxmagq ii¢iin ¢ixis borusu, filtrdon ibaratdir (Feldman, Rudzitis, 1994: 72).
Govdonin igarisida iki izolyasiya edilmis hissadon ibarat filtr kamerasi qurasdirilmisdir. Yuxari
hissada giris borusu ii¢iin bir ¢ixis var vo asagi hissado giris borusunun hor iki torafindo Na202
doldurulmus filtr bloklar1 var. Filtr bloklarda giris vo ¢ixis qapaqlari var. Filtr bloklarinin ¢ixisinda
meslor qurasdirilmisdir. Govgoado azot todariikii ticlin boru budaq, vakuum yaratmagq {igiin giris vo
¢ixis boru budaglar var. Filtr kamerasinda vakuum yaratmaq magsadilo azotun verilmasi {igiin
xatlara baglama klapanlar1 qurasdirilmisdir (Latifov, Zeynalova, Nabiyev, 1993: 205).
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Faydali modelds yenilik, natrium peroksidlo doldurulmus filtr kamerasina qaz todariikii tigiin
konstruktiv halldir.

Praktiki soraitlordo, sonaye ¢gaz tullantilarinin tomizlonmasi {¢iin  nozords tutulmus
konstruksiyalarda tamizlonan qazin hacmi, texnoloji prosesin fasilasizliyi, oan asasi isa qaz axininin
yiiksok siirati oleyhgaza, qurgularda har zaman konstruktiv hsll qaz axininin yarilmasini nozards
tutur (Hoffman, 1967: 86).

Hava axminin formalasdirilmasi vo onun sobalora istigamatlonmasi sistemlori rolunu yerina
yetiron, daxili borularin movcudlugu, filtrloyici kameralarin toklif edilon konstruksiyasi va
filtrloyici bloklardan ke¢mozdon ovval axinin yarilmasi bas veran, onlarda filtrloyici bloklarin
yerlosmasi ila birlikda yiiksok buraxma gabiliyyastini tomin edoarak, filtrloyici kameralarin yuxari
sOboalorinds gaz axinmin yalniz yarilmasindan sonra tomizlonon qazimn filtrlayici bloklara daxil
olmasini tomin edir.

Filtrloms kamerasin1 doldurmaq ti¢iin natrium peroksidin istifadoesi Kimyovi prosesin axini
sobabindan baca qazlarini tomizlomok imkan verir, asagidak: reaksiyalara goro (Abbasov, 2008: 51;
2020: 190):

2Na202 +2C02 — 2 Na2CO3 + 02,
Na202 + CO = Na2CO3

Na,O, + SO2 = Na2SO4

2Na202 + S = Na2S03 + Na,O

Bu zaman tullanti qazlarinda CO, oldugda olave effekt alinmisdir — atmosfera oksigenin
ayrilmas1 (OYS-Ye hazirliq 125).

Fig.1 toklif olunan fiitr gostorir: gobuledicisi 1, giris borusuna 2 qosulmus, giris boru 2 badanin
oxu boyunca silindrik govdonin 3 yerlosir; govdonin 3 igarisindo yerloson filtr kamerasini 4
izolyasiya edilmis iki hissadon edilmis; giris borusu 2 kameranin yuxari hissasino (A) daxil olur,
natrium peroksid (Na;Oy ilo doldurulmus iki filtr bloku 5, giris borusunun hor iki torafinds
kameranin asagi hissasinda yerlosir; ortiiklor 6 vo 7 filtr bloklarinin 5, giris va ¢ixis daliklarini shato
etmok t¢iindiir; mes 8, filtr bloklarinin ¢ixislarinda yerlosdirilmisdir (Trtyakov, Metin, 1980: 139-
144).

Oksigenin atmosfera buraxilmasi iigiin ¢ixis borusu 9, gévdonin tizarinds 3, azot tochizati boru
budagi 10 vo vakuum nasosunun giris 11 va ¢ixis 12 boru budaglar var; idarsetms klapanlar1 13, 14
15, 16, filtrin doyisdirilmasi tigtindiir.

Qurgu asagidaki kimi iglayir.

Filtr sonaye qurgunun egzoz borusunin {iistiino qurasdiriimigdir.

Klapan 13 agiq olanda, sonaye miiassisasinin qurgusundan tullanti qaz, gabuledici 1 vo giris
borusu 2 vasitasils, filtr kamerasinin 4, yuxart hissasine (A) daxil olur. Yuxari hissasinds, filtr
kamerasinda 4, tozyiqin todricon artmasi zamani ortiiklor 6 agilir vo gaz filtrasiya bloklarina 5 daxil
olur. Na,O; ilo doldurulmus filtr bloklarinin 5 igarisinda, qazin tomizlonmasi kimyavi reaksiya
naticasinds hoyata kegirilir, masalon:

2Na202 +2C02 — 2 Na2CO3 + 02,

Filtr bloklarinda 5 yaranan oksigen, tozyiqi artirir, ortiikklor 6 baglanir vo ortiiklor 7 agilir.
Yaranan oksigen mesh 8 vasitosilo ayrilir, gévdonin 3 daxili hacmini (C) doldurur va ¢ixis
borusundan 9, atmosfers gatilir. Filtri dayandirmaq tigiin klapan 13 baglanir.

Filtr islomadiyi halda, istifads edilmomis natrium peroksidin saxlanmasi tiglin sorait lazimdir.
Buna goro do kameranin 6zii vo onun filtr bolmolori Na202-in metallara qarsi aqressivliyi
sababindoan grafitlo 6rtiilmiis nikel orintilorindon hazirlanmigdir (6; Qarayev, 1983: 307-410-422).

Bundan basqa, gurgu is¢i vaziyystdo olmadigi halda vo ya fasiloli isloyan qurgularda sorf
edilmomis, istifado edilmomis natrium peroksido gonast etmok, vakuum yaratmaq tigliin budaq
borusundan 11 istifado edon, vakuum nasosunun klapani 15 agilir. Sonra, klapan1 14 agilanda,
budaq borusunun 10 komoayi ilo filtr kamerasina azot todariik edilir. Qaz axinmin effektiv
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tomizlonmoasini tomin etmak tgiin filtrin kegiriciliyini nozara almaq lazimdir, bunun ii¢iin lazimi
miqdarda natrium peroksid hesablanir vo qaz axini tonzimlanir.

Qurgunun islomasi enerji istehlakina tosir etmir, ¢linki asas tomizlomo prosesinds tayin olunan
reaksiya otaq temperaturunda bas verir.

Molum qurgudan fargli olaraq, toklif olunan cihaz CO, H2S, SO2, CO2 kimi oksidlari olan
tullant1 qazlarimi zarorli emissiyalardan tomizlomoys, oksigeni atmosfero buraxmaga imkan verir.
(Abbasov, 2020: 247-281).

Toklif olunan qurgunin yigilmasinin asanligi, miioyyan bir somoraliliyin olds edilmosi igiin
olgiilarini doyisma gabiliyyati, islonmis qazlarin tomizlonmasi vo oksigenin atmosfers buraxilmasi
onu sanaye prosesloarinds istifads etmays imkan verir.

Sonaye miiassisalarinds tullanti qazlarimin
tomizlomak iigiin filtr

Y

14

Ad

Egzoz borusu

Tullanti gaz
Isin gedisi

2Na202+2C02 —2 Na2CO3 + 02
Na202+ CO — Na2CO3
2Na202+2S02— 2Na2S03 + 02
Na202 + H20— NaOH + H202
Olavas reaksiyalar:

Na2S03 + H202 — Na2S04 + H20
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2NaOH + CO2 — Na2CO3 + H20
Na2CO3 + CO2 + H20— 2NaHCO3 (Agahiiseynova, Oliyev, 2009: 149-163).

Bu reaksiyalarin haor birinin adi soraitdo bas vermosi miimkiindir (Feldman, Rudritis, 1991:
130).

Faydali modelin diisturu

Sonaye miiassisalarinds tullanti qazlarinin tamizlonmasi tigiin filtr, saquli silindrik govdasi, giris
Vo ¢ix1s boru budaglar, govdasinin iginds filtr elementi olmagla, onunla farglanir ki, gobulediciys
qosulmus silindr oxu boyunca yerlogson giris borusu, atmosferdo oksigen ayrilmasi iiglin ¢ixis
borusundan ibarstdir. Filtr elementi iki izolyasiya edilmis hissadon ibarat filtr kamera soklinda
hazirlanir. Kameranin yuxari hissasinds giris borusu ii¢iin ¢ix1s var va asagi hissados girig borusunun
hor iki torofindo Na202 doldurulmus filtr bloklar1 qurasdirilib. Filtr bloklarda giris vo ¢ixis
qapaglar1 var. Cixiginda isa meslar qurasdirilmisdir. Govdada azot aximini toamin edan boru budagi,
vakuum yaratmaq lcilin giris vo ¢ixis boru budaqlar var. Filtr kamerasinda vakuum yaratmaq
mogsadilo azotun verilmasi ii¢iin xatloro baglama klapanlari quragdirilmisdir

Sarfiyyat gonastbaxsdir

Sonaye miiassisalorinds havaya galxan CO2 va eloco do H2SO4 istehsal edon zavodlarda SO2-
nin zararsizlogdirilmasi tigiin aragdirma vo hesablamalar apardiq va Sarfiyyatin gonastbaxs oldugunu
aydinlasdirdiq (Mustafa, Latifov, 2016: 93-99).

Masalan: 2Na,0,+2C0O2 — 2 Na2CO3+02 reaksiyasindan goriindiiyii kimi 156 kq Na,O,-don
istifado etmokla 88 kg CO,-nin g¢evrilmasi va 32 kg O, alinmasi miimkiindiir. 88 kq CO, isa 2000
mol va yaxud 44800 1 (44,8m*) CO, demoakdir. 32 kq O, 1000 mol va yaxud 22400L (22,4 m?) O,
demokdir. Cixan tiistii qazlarinin tarkibindo CO,-nin miqdar1 az olarsa, bu zaman digor qazlarin
daha ¢ox miqdarda zorarsizlogsmasi miimkiindiir (12).

Giin arzinds 600t H2SO4 istehsal olunursa, SO2-nin 0,5%-i havaya qalxir.

S02 o Na202 Na2S504
64 78 142

1t=1000 kq (S) xammal

1000 kg-in 0,5 %-1= 5 kq (S) demokdir

5 kg (S) isa 10 kg (SO2)-nin tarkibins daxildir
Onda: 64-78 (Na,0,)

10 kg-x kq/x=12,2 kq sorf olunur

64 kg-142 kg (Na,S04)

10 kg-x/x=22,2 kq (Na2S04) alinir

Natica
1. Tiistii gazlarin (CO, SO2, CO2) atmosfers daxil olmasinin qarsisi alinir.
2. Hava oksigenlo zonginlosdirilir.
3. Cixan qazlar zararli olmadigindan, oksina oksigenlo zangin oldugundan tiistii bacalarinin ¢ox
yiiksok olmasina ehtiyac duyulmur va masraflora ganast olunur.
4. Prosesin sonunda shomiyyatli maddolor alinir (Na2CO3, NaHCO3, NaOH) Bunlarin
ayrilmasi vo somorali istifadosi basqa movzudur.
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