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MiS MiKROELEMENTININ MAKROGUBROLOR FONUNDA iNNAB
BITKIiSININ MOHSULDARLIGINA VO MEYVOSININ KEYFiYYOTINO TOSIiRi

Acar sozlar: mikroelement, makrogiibra, boz-qonur torpaq, innab bitkisi, mohsuldariiq,
keyfiyyat.

Influence of copper microelement on productivity
and fruit quality of the innab plant in macrofertilizer backgraund
Summary

On Absheron gray-brown soils, studies were carried out using various doses of copper
microelement against the background of macrofertilizers on the productivity and quality of
innab fruits. The results of laboratory analyses showed that Absheron's gray-brown soils are
poorly provided with forms of nitrogen, phosphorus and copper microelement and
potassium medium. The microelement copper was carried out under the innab culture
against a background NigoP40K7 In 3 doses. The results of the studies showed that the
highest productivity increase (3.2 s/ha or 11.2%) and fruit quality (vitamin "C" 635mg/%,
sugar 32.5%, acidity 0.57% and microelement content: Cu-28.3-Zn-30.5.0mg/kg,) the innab
plant is observed in the version with copper application at the rate of 2.0 kg per ha.
Key words: macrofertilizer, microelement, gray-brown soil, innab, productivity, quality

Giris

Azorbaycanin orazisinin yaridan ¢ox hissasinin torpaq iqlim soraitinin innab bitkisi tiglin
olverisliliyini asas gotiirorok miitoraqqi aqrotexniki todbirlori, giibrolomo vo suvarmani elmi
osaslarla totbiq etmoklo innab bitkisinin mohsuldarliginin artirilmast vo meyvasinin
keyfiyyatinin yaxsilasdirilmast mogsadilo 2017-2019-cu illords Abseronun boz-gonur
torpaglarinda  todqiqatlar  aparilmis  vo  mikroelementlorin  miixtolif  dozalarinin
makrogiibrolor fonunda innab bitkisinin inkisafina, mohsuldarligina vo bitkinin meyvasinin
keyfiyyoting tosiri Oyronilmisdir.

Innab Azarbaycanda qodim zamanlardan hoyotyani saholordo becorilmisdir. Bu bitki on
cox Naxcivan, Goycay, Agdas, Ucar, Soki, Qax, Zaqatala rayonlarinda, Abseronda
yayilmisdir.

Innab bitkisi - Zizyphuz jujuba Mill.-Rhamriaceae fosilosinin Zizyphuz Mill. cinsino
aiddir. Bu fasiloys daxil olan bitkilor agac va kollardir. Respublikamizda becarilon subtropik
meyvo bitkilori igorisindo innab bdyiik xalq tesorriifati shomiyyatino malikdir. Innabimn
meyvosindo 21-30 %-dok sokar, 0,14-1,1%-dok tizvi tursu, 300-900 mq % “C” vitamini, 20-
100 mqg % “P” vo “A” vitaminlo-rinin oldugu miisyyon edilmisdir. Yuxarida
gostarilonlordon belo bir naticoya golmok olar ki, innab bitkisi on qiymaetli subtropik
bitkilordon biridir vo Abseron yarimadasinda genis miqyasda becorilmosi iiglin ¢ox
uygundur. Istehsalat miqyasinda innab bitkisi Abseron yarimadasinda, Sirvan zonasinda vo
Naxg¢ivan MR-da genis saholordo (20 ha yaxin, hom dovlot, hom do 6zal) becarilir. Qeyd
etmok lazimdir ki, innab meyvasinin torkibinds fosfor, kalsium vo bir sira mikroelementlor
vardir. Bu baximdan innab bitkisi altinda makrogiibrolor fonunda mis mikroelementinin
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totbiqi moagsadouygundur (Axynmzaae M.M. 1960, 33; Mommoadova G.C., Mommadov C.S.,
2001, 14).

Mis mikroelementi bir ¢ox fermentlorin torkibino daxil olmagqla bitkilorin hoyatinda
miihiim rol oynayir. Organizmdo bu elementin catigsmamasi zamani tonoffiis, fotosintez vo
karbohidrat miibadilosi kimi bir ¢ox fizioloji proseslorin gedisi pozulur. O, bitkinin su
balansini tomin etdiyindon onun ¢atismazligi bitki hiiceyrasindo turqor voziyyastinin
zoiflomosing, naticodo torpagda suyun miqdarinin kifayot godor olmasina baxmayaraq
yarpaglarin solmasina sobob olur. Mis mikroelementi, bitkinin soyuga, quraqliga vo istiyo
davamliligin artirir. Mis ¢atigmadiqda bitkinin boyu inkisafdan qgalir, xloroz xastaliyi amolo
golir, cicoklomo longiyir, yarpaqlarin uclar1 agarir vo naticodo mohsuldarliq azalir. Mis
mikroglibrosinin  totbiqi  noticosindo  onun vo makrogiibrolorin  bitki  torofindon
monimsanilmasi 2-4 dofs artmis olur (I'tomaxmeno A.H., 1986).

Tadqgigatin obyekti vo metodikasi

Col tadgiqatlar1 Az.ET Bagciliq vo Subtropik Bitkilor Institutunun Bino qosobesindo
yerloson Abseron Subtropik Bitkilor tocriibo stansiyasinin boz-qonur torpaglarinda
“Nosimi” innab sortu lizorindo, 8 variantda, 3 tokrarda aparilmisdir. Bu sort six ¢otirli,
govdasi gohvayi ronglidir, tikanlidir, agaclarinin boyu 5 m-o catir. Okildikdon ii¢ il sonra
mohsul vermaya baglayir. Meyvalori oktyabrin axir1 yetisir, hor il mohsul verir.

Tocriibslordo 1 agacin gida sahasi 6x6 36 m?-dir. Aqrotexniki todbirler tocriibenin biitiin
variantlarinda eyni qaydada aparilmisdir. Tacriiba sahasinds azot, fosfor, kalium fonunda
mikroelementlor mis-CuSQy, sink ZnSO,4 duzlar1 formasinda totbiq edilmisdir. Fosfor va
kalium biitiin normasi qisda, azot vo mikroelementlor iso yazda ¢i¢coklomoadon avval olavo
yemloma soklindo bitki altina totbiq edilmisdir.

Makrogiibralar, azot-NH/NOs, fosfor-CaH,(PO,),, kalium isa K,SO, duzlart soklinda
N100P40 K79 dozasinda verilmisdir. Makrogtibrolor fonunda mikroelementlor iso Cu-CuSOQOy,,
Zn-ZnS0O, duzlar1 soklinda 3 dozada bitki altina verilmisdir.

(o6l  todgiqatlarinda  tocriibo qoyulmamisdan  ovval torpaglar  aqrokimyavin
saciyyalondirilmisdir. Humus-Y.V.Tyurino, CO0,-kalsimetrik iisulla, suda holl olan
ammonyak azotu-Nesler reaktivi ilo, nitrat azotu-Qrandval-Lyaja, miitoharrik fosfor
B.R.Magigino, miibadilo olunan kalium - P.V. Protasovaya gora, pH iso suda potensiometrik
tisulla toyin olunmusdur.

Mikroelementlorin miitoharrik miqdar1 torpaqda ©.N.Giilohmadova gora, pH-4,8 olan
ammonium asetat mohlulunda, Cu-dietilditiokarbomat, Zn iso ditizon metodu ilo toyin
olunmusdur (Giilohmadov ©.N., Axundov F.H., 1980, 10).

Tahlil vo miizakira

Tocriiba sahasinin boz-qonur torpaqglarinda aqrokimyovi tohlillor aparilmis vo miioyyon
olunmusdur ki, bu torpaqglar karbonathidir, humusla zoif tomin olunmusdur. Torpagin iist
gatinda (0-20 sm) humusun miqdar1 1.7%, asag1 qatlara dogru (80-100 sm) iso bu azalaraq
0.4% toskil edir. Torpaq miihitinin reaksiyas1 zoif golovidir (pH=7,5-8,2). Karbonatliq tist
gatlarda (0-20; 20-40 sm) 12,0-13,2-dir, bu alt qatlarda artmis (60-80; 80-100 sm) 19,9-20,3
%-o barabar olmusdur. Suda holl olan ammonyak azotunun miqdart 3,85-8,6 mq/kq, nitrat
azotu 4,0-9,0 mq/kq, miitohorrik P,Os 6.9-13.4 mqg/kq, miibadilo olunan kaliumun miqdari
159 210-275 mq/kq arasinda dayisir.

Mikroelementlordon: miitohorrik formada olan misin miqdari torpaq profili boyu 0,4-2,0
mq/kq arasinda doyisir. Ust qatlarda misin miqdar1 (0-20; 20-40 sm) 2,0-1,55 mq/kq
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arasinda toroddiid edir, asagi qatlarda iso (40-60;60-80, 80-100 sm) bu azalmis, uygun
olarag 1,0-0,55 va 0,4 mqg/kq olmusdur. Sinkin migdari isa 0-20; 20-40 sm gatlarda 2,7-2,2
mq/kg-dir, alt qatlarda isa (80-100 sm) azalmis - 1,1-0,6 mq/kq olmusdur.
Cadval 1
Abseron Subtropik Bitkilar tacriiba stansiyasinin boz-qonur torpaqlarinin
aqrokimyavi saciyyasi

Sira | Gostaricilor|  Formasi Olgii vahidi Torpagin qatlari, sm

Ne si 0-20| 20-40 |40-60|60-80|80-100
1 Humus Umumi % 1,71 14 | 12| 07| 04
2 N/NH,; |Suda hall olan ma/kq 86| 7,2 58 | 4,2 | 3,85
3 N/NO; - mag/Kkq 90| 75 | 61| 49| 40
4 P,0Os Suda hall olan mag/kq 13,4 105 | 81 | 7,4 6,9
5 K,O Miibadilovi ma/Kq 275| 260 | 240 | 230 | 210
6 CaCO; - % 12.0| 13,2 | 16,8 | 19,9 | 20,3
7 pH - - 75| 76 | 7,7 | 785| 8,2
8 Cu Miitoharrik ma/kq 201155 | 10 |055| 04
9 Zn Miitohorrik ma/kq 2,7 22 | 1,7 | 11| 06

Aparilmis torpaq tohlillorindon aydin olmusdur ki, tocriibo sahosinin torpaglart bitki
torafindon asan monimsonilon azot, fosfor vo mis, sink mikroelementlorinin miitohorrik
miqdari ilo zaif, kaliumla iso orta doracods tomin olunmusdur.

Odobiyyat molumatlarinda mineral giibrolorin innab bitkisinin mohsuldarligina tosiri
barado malumatlar ¢cox azdir. Lakin bazi muslliflorin qeyd etdiyi kimi torpaga mineral giibra
verildikds vo torpagda normal suvarma aparildiqda innab bitkisindon yiiksok mohsul almaq
olar. Innab bitkisinin ¢oxdan becorilmosine baxmayaraq, hal-hazirda onun mohsuldarlig
asagidir, yoni 20-23 s/ha toskil edir. Asag1 mohsuldarligin asas sobablorindon biri miitoroqqi
aqrotexniki tadbirlorin aparilmamasi, {izvi vo mineral giibrolorin az istifadoesi, digor torafdon
bitkinin suvarma rejiminin dyronilmomasidir ki, bunlar da mohsuldarligin azalmasina sobob
olan amillordondir (Mommodova G.C., Mommodov C.S., 2001, 14; Mommoadova G.C.,
Haciyev T.Y., 2004, 168; Mommadov C.S. Haciyev T.Y., 2005).

2017-2019-cu illorde innab bitkisinin mohsuldarlifina makrogiibrolor fonunda
mikroelementlorin tosirini dyronmok mogsadilo qoyulmus tocriibolordo mohsuldarliq hor
variantda tokrarlar iizro ayri-ayriligda g¢okilorok hesablanmis vo miioyyon edilmisdir ki,
NPK-nin totbiq edildiyi variantlarda innab bitkisinin mohsuldarlii nozarsto nisbaton 7,6
s’/ha vo ya 33,5% artmisdir. Nozarot variantinda 1so bu mohsuldarliq 20,9 s/ha olmusdur
(coadval 2).
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Cadval 2

Mikroelementlorin miixtalif dozalarinin makrogiibralar fonunda innab bitkisinin
mahsuldigina tasiri (2017-2019 illar).

Sira Variantlar Mohsuldarliq illor iizra Orta Artim |
Nesi (kag/ha, t.e.m.h.) 2017 12018 2019 mohsul
stha | sha | s/ha darhq —f sha | 9%-lo
s/ha

1. Nozarat (giibrasiz) 215 | 19,9 21,4 20,9 - -

2. N100P40K7o (fon) 30,7 | 26,7 28,2 28,5 7,6 33,5

3. | Fon+Cul0Kkg/ha | 33,3 | 29,4 30,2 31,0 2,5 8,8

4. Fon+ Cu 2,0 “ - 345 | 29,7 30,9 31,7 3,2 11,2

5. Fon + Cu 3,0 “-* 330 | 28,7 30,1 30,6 2,4 8,4

Makrogiibro fonunda (NjgoP40K70) mikroelementinin bitki altina {i¢ dozada totbiq
edilmisdir. Codvoldon goriindiiyii kimi, NygoP4K7o fonunda misin vo sinkin hor birinin
hektara 2.0 kq verildiyi variantlarda yiliksok mohsuldarliq oldo edilmisdir (31,7 s/ha).
Burada mohsul artim1 uygun olaraq mis verilmis variantda 3,2 s/ha vo ya 11,2 % toskil edir.

Aparilmis bir ¢cox tadqiqatlar naticosinds aydin olmusdur ki, mineral giibrolor (makro vo
mikro) noinki bitkinin mohsuldarliginin, hom¢inin mohsulun keyfiyyotini yiiksoldon on
somarali vo tez tosir edon amillordondir. Bu mogsadlo innab bitkisinin meyvasindo mis
mikroelementinin vo asas keyfiyyot gostoricilori olan vitamin "C", sokor, tursulugun
miqdarini miioyyan etmok magsadi ilo kimyavi tohlillor aparilmasdir.

Cadval 3
Mikroelementin (Cu,Zn) makrogiibralar fonunda innab bitkisinin
meyvasinin keyfiyyatina tasiri (2019-cu il)
Sira Ne | Tocriibonin Innab bitkisinin meyvosinin kimyovi torkibi |
variantlar Umumi | Vitamin Tursulug, Cu, Zn,
sokar, | "C, mg/%" % mq/kq mq/kq
%
1 2 3 4 5 6 7
1. Nozarot 29,2 598 0,50 10,7 225
(glibrosiz)
2. N100P40K70 30,9 625 0,54 15,0 26,8
(fon)
3. Fon+Cu 31,2 627 0,56 20,5 28,0
1,0 kg/ha
4, Fon+Cu 32,5 635 0,57 28,3 30,5
2,0 kg/ha
5. Fon+Cu 31,1 630 0,55 23,7 27,9
3,0 kg/ha
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3 sayli cadvaldon goriindiiyii kimi nozarat varianti ilo miigayisods (10,7 vo 22,5 mqg/kq;
598 mqg/%, 29,2%, 0,50%,) NigoPsK7o verilmis variantda mikroelementin miqdar1 uygun
olaraq 15,0 vo 26,8 mqg/kq, vitamin "C"-nin miqdar1 625 mq/%, sokorin miqdart 30,9%,
tursuluq iso 0,54%, olmusdur. Mis mikroelement makrogiibro fonunda bitki altina ii¢ dozada
totbiq olunmusdur. Hektara fon+ 1,0 kq mis verilmis variantda uygun olaraq misin miqdar1
20,5mq/kq, sinkinki isa 28,0 mq/kq, vitamin "C"-nin 627 mq/%, sokarinki 31,2%, tursuluq
159 0,56%;-dir. Eyni fonda misin hektara 2.0 kq verildiyi variantda bunlar bir qador
artmisdir (28,3; 30,5; 635; 32,5 vo 0,57). Misin 3.0 kq verildiyi variantda iso bu gostoricilor
oksino azalmis, 23,7 vo 27,9 mq/kq; 630 mq/%; 31,1 %; 0,55% olmusdur. Goriindiiyi kimi
on yliksok keyfiyyot gostoricilori misin NPK fonunda hektara 2 kq dozada, verildiyi
variantda alinmisdir.

Naticalor

1. Abseron Subtropik Bitkilor Tocriibo Stansiyasinin boz-qonur torpaglarindan
gbtiirlilmiis niimunalorin laboratoriya tohlillori noticosindo miioyyon olunmusdur ki, tocriibo
sahasinin torpaglar1 azotun, fosforun monimsonilon, misin vo sinkin miitoharrik formalarinin
miqdari ilo zoif, miibadilovi kaliumla is9 orta soviyyads tomin olunmusdur.

2. Tocriibo sahosinin boz-qonur torpaqlarinda 2017-2019-cu illordo aparilmis ¢ol
todqgiqatlarinda mis mikroelementi NPK fonunda innab bitkisi altina li¢ dozada totbiq
olunmusdur. Alinmisg rogomlorin tohlilindon goriindiiyli kimi innab bitkisindo on yiiksok
mohsul artim1 N100P40K70 fonunda mis mikroelementinin hektara 2.0 kq dozada verildiyi
variantlarda alinmigdir. (3,2 s/ha voya 11,2 %).

3. Innab bitkisinin keyfiyyot gdstoricilori olan mikroelementlor, "C" vitamini, sokor,
tursulugun on yiiksok miqdar1t NPK fonunda mis mikroelementinin hektara 2,0 kq dozada
verildiyi variantda alinmigdir, yani bu uygun olaraq 28,3 vo 30,5 mqg/kq; 635 mq/%; 32,5 %;
0,57 % toskil edir.
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