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VIII SINIFDO “NAQILLORIN ARDICIL BIRLOSDIRILMBSi” MOVZUSUNUN TODRISI
PROSESINDO SAGIRDLORIN PRAKTIK BACARIQLARININ FORMALASDIRILMASI VO
INKiSAF ETDIRILMOSINDO KOMPUTERDON ISTIFADO
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bacariglar

Use of the computer in the course of teaching the topic *'Serial wire connection™ in the vii
grade to build practical skills of pupils
Summary

The article shows how to develop students' practical skills using computers. As an example, the method
of using the Vocational Laboratory Crocodile Phyiscs has been described in the topic of "Serial wire
connection™. Through this program, the students learn to experimentally apply the regularity of coupled
wires. By means of the program, the students also will be introduced to the demonstration of a consistent
wiring before the research, and will be informed about the work they will do. At the same time, the article
provides a model of work flow in measuring the intensity and tension of the consecutive coupled wires. The
dimensions of the lamp, the ampermeter, and the voltmeter according to Duist are clearly stated in the
scheme.
Key words: Computer, electrical circuit, electric current, voltage,resistance, serial connection, practical
skills.

Giris

Insan diisiina bildiyini yarada bilon varliq oldugundan sagirdlor do 6zlori yaratdiglarindan zdvq alir vo
onun arxasinca gedorok ugur qazanirlar. Texnologiya mohz bunu holl edir. Kompiiter texnologiyasi
intellektual cihaz olaraq dyradon va dyrananin ideyalarinin hoyatda tatbigine imkan yaradilmasinda olverigli
vasitadir. Miiasir dovriimiizdo kompiiter programlarinin imkanlarinin genigslonmasi, inkisafi, yeniliklori bizo
todrisdo daha somoarali metodlardan istifado etmoys kdmok edir. ©gor EHM-in istifadogisi miallimdirss,
onda o, todrisde kompiiter modelindon istifads eds bilor vo bu zaman onun qarsisinda pedaqoji yaradiciliq
ticlin genis meydan agilir. Miiallim modeli niimayis etdirorok is rejimini 6zii se¢o bilir, tadgiq olunan
obyektin parametrlorini bu vo ya digor ardicilligla ézii doyiso bilir. Isin tempini tonzim edo bilir, zoruri
hallarda iso niimayis elementlorini tokrar edib eyni zamanda siniflo miisahibs apara bilir [2,5.120]. Mahz
kompiiter texnikasi fizikanin todrisindo sagirdlorin praktik bacariglarinin inkisafinda, tolima maraq
torbiyasinds miihiim rol oynayir. Sagirdin yaradiciliq qabiliyyatini, mantiqi diisiincasini inkisaf etdirir.

Masalon bu giin biitiin diinyada mashur olan “Crocodile Physics” adli program haqqinda malumat verilir.
Bu giiclii virtual laboratoriya proqrami, fiziki hadisalori modellosdirmays, “Elektrik vo elektromaqnit”,
“Harakar va giic”, “Dalga hadisalari” va “Optika” movzulari tizrs virtual sinaglar aparmaga imkan yaradir.
“Crocodile Physics” elektron laboratoriya proqraminda 46-dan ¢ox hazir tocriilba niimunalari Beynalxalq
IGCSE, A-Level imtahan todris planlarina uygundur. “Crocodile Physics” progranu fizika darsini todris edan
miiallimlor ii¢iin laboratoriya tocriibalarini sagirdlarls birgs aparmaq baximindan olduqgca faydalidir [1 ].

VIII sinifds “Nagqillorin ardicil birlogdirilmosi” mévzusunun tadrisi prosesinds biz “Crocodile Physics”
virtual laboratoriya proqramindan istifads etmisik. Sagirdlor tadgiqat islorindon avval miiallimin Nagillarin
ardicil birlosdirilmasinin niimayisi ilo tanig edilir, géracoklori is barade malumatlanmis olurlar. Bu halda
sagirdlorin dévranin qurulmasi zamani isin gedisi modelindon istifado etmolori daha faydali olur.

Asagida yeni dors niimunasi gostormozdan avval onu deys bilorik ki, nagillarin ardicil birlogdirilmosi
movzusu tzra darsliyin 179, 180 vo 182-ci sshifalorinds verilmis sokil va sxemlor dogru deyildir. Homin
sxemlordo ampermetrin, voltmetrin vo lampalarin Duisto gore olgiilori diizgiin gosterilmomis, sxemds 3
niimayis ampermetri vo ya 3 niimayis voltmetrindon istifads edilmosi toklif olunmusdur. Ovvallor va halo do
giintimiizdo moaktablorin heg birinds 3 niimayis ampermetri vo voltmetri mévcud deyil. Ona géra do homin
sxemloari yenidon islomoaya ehtiyac vardir. Eyni zamanda sxemlar Duistin toloblorine uygun ¢okilmalidir.
Toklif edirom ki, sxemlords moktob laboratoriyasi tigiin verilmis ampermetr vo voltmetr cihazlarinin sorti
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isaralori ¢okilib gostarilsin. Sohifo 179-da (a), 180 (b) vo 182 (c) verilmis sxemlor asagidaki kimi (sokil 1,
sokil 2, sakil 3) verilmalidir.

Standart: 1.1.3. Istilik harakati va elektrik hadisalorinin qanunauygunluglarina aid topladigi malumatlar
sarh edir.

3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifado olunan istilik hadisalorina va alternativ enerji manbalarina
asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

Talim naticalari:

e Elektrik isladicilorinin dovraya ardicil birlogdirma qanunauygunluglarin sarh edir.

e Ardicil birlosmaya aid sada tocriibalor icra edir.

e Maisatdo va praktikada elektrik islodicilorinin ardicil bilogdirilmasinin istifadasini va iistiinliikiorini
oyranir.

Darsin magsadlari: Kompiiterdon istifado etmokla elektrik dévrasindo nagillorin ardicil birlogdirilmasini
eksperimental yolla Syradilmasi.

» Sagirdlordas elektrik dovrasi qura bilmak bacarigini formalasdirmaq va inkisaf etdirmok.

» Onlara 6l¢ti cihazlarindan istifads eds bilmok vardislorini asilamag.

» Sagirdlordo elektrik igladicilorinin ardicil birlagdirilmoasi vardisini formalagdirmaq

» Bu birlosmado dovronin timumi corayan siddoti, imumi gorginlik vo timumi miiqavimatinin toyin
edilmasi vardisini formalasdirmag.

» Kompiiterdon istifads etmoklo praktik bacariglari inkisaf etdirmok vo formalagdirmagq.

Darsin tipi: Induktiv

Istifads olunan is formalaru: Biitiin siniflo is, qrup isi, fordi is.

Istifads olunan is iisullari: Beyin homlosi, miisahido, arasdirma, notica ¢ixarmaq, modellosdirmo, danisib
anlatmag, dinlayib anlama, niimayis, todgigat aparmagq, totbigq etmok, toqdimat, tapsiriqverma.

Tachizat: Is voraqlori, kompiiter, proektor, interaktiv 16vha (mimio vo ya “Promethean”), ampermetr (4
ad.), voltmetr (4 od.), elektrik acar1 (4 od.), lampa (4 od.), rezistor (4 od.), corayan monbayi (4 od.),
birlasdirici naqillor (28 ad).

Fonlararast integrasiya: Inf: 2.2.3. Verilmis mosalonin programim tortib edir. 2.2.4. Tortib edilmis
programin kompiiterds niimayisini icra edir. 3.2.1. Qrafiki redaktorda miiayyan ¢atinlik doracasine malik
sokillor hazirlayr. 3.3.2. Internetin asas Xxidmati proqramlar ilo isloyir.

Riy: 1.2.5. Nishat v tonasiibiin xassalorini , faizin disturlarini miixtalif masalalorin hollins totbiq edir.

Odab: 2.2.1. Miizakiralords dialoji nitq bacarigini niimayis etdirir.

Tex: 2.2.2. Avtomatik cihaz vo qurgular1 dévrays qosur, onlara xidmot edir.

Darsin vazifasi: 1. Tahsilverici:

e Elektrik dovrasinds nagillarin birlosmosinin miimkiin variantlarini tasvir etmak.

e Nagillorin ardicil birlosmasini kemiyyat vo keyfiyyatco xarakterizo etmok.

e Olds edilmis bilik va bacariglarin tatbiq sahssini miiayyanlasdirmak vo kompiiterdan istifado etmoklo
praktikada necs totbiq etmayi dyronmok.

e Mistoqil naticalor oldo etmok bacarigini va problemlari  hall eds bilmok qabiliyyatini
formalalagdirmagq.

2. Inkisafedici: Montiqi diisiincoe, yaradiciliq qabiliyyatini va praktik bacariqlarini inkisaf etdirir.

3. Torbiyaedici: Sagirdlordo 6z giiclorine aminlik yaratmaq tgiin sorait yaradir. Soxsi keyfiyyatalori
(dagiq

lik, ozm, foalliq) inkisaf etdirir. Qruplarda isloyarokan tinsiyyat moadoniyyatinin inkisafina sorait yaradir.

Darsin gedisi: Sinfin tagkili: - 2 daq.

Miisllim sinfo daxil olub salamlasdiqdan sonra davamiyyati yoxlayib, dorsds istirak etmoyon sagirdlori
geyd edir, sinfi nozordon kegirir vo vermis oldugu ev tapsurigini yoxlayir. Sual-cavab asasinda yeni dorsin
motivasiyasina girig edir.

1. Motivasiyanin_yaradilmasi va problemin goyulmasi-5 dog. Problemli voziyyst yaratmaq tigiin
kompiiterin komayi ilo suallar ekranda goriintir vo sagirdlor suallara cavab vermoya ¢alisirlar.

1. Elektrik dovrasi nadir?

2. Elektrik dovrasi hansi elementlardan ibaratdir?

3. Voltmetr dovrays necs qosulur?

4. Ampermetr dovrays necs qosulur?

5. Ardicil birlogsma naya deyilir?

6. Paralel birlosma nays deyilir?
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Todgigat suali: “Naqillarin_ardicil birlasmasindan hanst hallarda istifads edilir? Naqillarin _ardicil
birlasmasinda caravan siddati, garfinlik va_miigavimat neca olar?” Bu suallar otrafinda todgigat aparmaq
iiclin sagirdlors asagidak: suallar verilir.

M-Usagqlar, nagillorin ardicil birlosmosinin gqanunauygunluqlarint aragdirmaq {igiin hansi cihazlardan
istifads edorik?

M-Bu cihazlar dévrays neca birlogdirilor?

M-Ardicil birlogdirilmis naqillardan ibarat dévranin prinsipial sxemi necs olar?

Sagirdlori dinladikdan sonra ekrana bu ganunauygunlugu niimayis etdirmok iigiin istifado edilon cihazlar
Vo ardicil birlasdirilmis dovra tizerinds isin yerina yetirilmasi modeli golir. Sagirdlar isin yerina yetirilmasi
ilo tanig edilirlor.

Codvol 1
Nagqillsrin ardicil birlasdirilmasinin qanunauyqunluglarini niimayis etdirmak
liciin asagidaki cihazlardan istifada edilir.
Cihazin adi Cihazin sayi Cihazin modeli
1. Ampermetr 4 adad
2. Voltmetr 4 adad
3. Carayan manbayi 4 adad
4. Elektrik agari 4 adad
! i)-‘:
Codval 2
Cihazln adh Cihazin sayi Cihazin modeli
5. Reostat 4 adad i E |i
6. Rezistor 4 adad
7. Lampa 4 adad ) *
:f
8. Birlasdirici nagillar 32 adad
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Arasdirma: [sin gedisi: Ardicil birlosdirilmis dovra iizorinda isin yerino yetirilmosi (sokil 1, sokil 1 (a)) vo
dovranin prinsipial sxemi (sakil 2, sokil 3) asagidaki kimidir. Verilon sxemo uygun elektrik dovrasi y1gin.
Saklil 1-5 asason kompiiterdon istifads edib, “Crocodile Physics” programi ilo mimio vo ya promethan
16vhoda tocriiboni asagidaki kimi niimayis edirom. Sokilda tasvir edilon elektrik dévrasi modelini agilmig
sohifada programin bizo verdiyi imkanlarindan istifado edorok qururam vo isin neco yerino yetirilmasi
haqqinda molumatlar verirom (sokil 1(a)). Tadqigatin aparilmasini sagirdlarin 6z 6hdalikarine buraxiram.

a

Sokil 1 (a). Crocodile Physics programinda
ardicil birlogdirilmis dovra iizorinda isin yerina
yetirilmasi modeli.

[

000

Tadgigatin aparilmasi - 10 daq.

Sagirdlor 2 boyiik qruplara boliiniir. Sonra har qrup ayri-ayriliqda 2 kigik qruplara boliiniir. (Carayan
grupu 1, Carayan grupu 2, Garginlik grupu 1, Garginlik grupu 2). Sagirdlori belo qruplara ayirmaq ilo eyni
isin har bir sagirdin gérmasins va vaxtin somarali istifadasine nail olmagq olar. Bu marhalo ayloncali xarakter
dasisin deys har qrupun sagirdlori qrup adlarimi va aragdirma t¢iin verilon tapsiriglart kompiiterdsa grup
nomralorini se¢dikdon sonra gora bilirlor.

/‘Z.Tadqiqatln aparilmasi ‘\

Qrup

N

Is voraglori paylanilir vo is varaglorinds todgiqatin aparilmasi iigiin suallar qeyd olunur. Hor grupun
sagirdlori tadgiqat suali asasinda axtaris aparir, disiiniir, verilmis tapsiriqlart icra edir va is varaglorinds
miivafiq geydlor aparirlar. Darsin bu marholasinds miisllim fasiltator rolunu oynayir va sagirdlorin ¢atinlik
¢okdiklari problemlarin halinds kémak edir.

1. “Carayan 1, Carayan 2” qrupu. 1. Ardicil birlogdirilmis dovranin bir islodicisinda carayan kasilarsa,
digarinda noa bas verar? 2. Dovroanin nagillorindan kegon carayan siddatinin giymatlorini ayri-ayriliqda 6lgiin.

Aragdirma tigiin verilmis suallardan dorhal sonra kompiiterdon istifads edorok interaktiv 16vhads agilmis
sohifada sagirdlors isin gedisi haqqinda molumatlar verilir vo sagirdlor lazzim olan tochizatlarla (corayan
monbayi (2 od.), ampermetr (2 od.), reostad (2 od.), lampa (4 od.), birlosdirici naqillor (12 2d.)) tomin
edilirlor.

Isin gedisi: /. Sokil 1-do tosvir edilon elektrik dovrasini qurun, sxemini ¢aKin.

e Acari gapayin, lampalarn isiglanmasina diggat edin Vo ampermetrin gostorisini geyd edin.
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e Acari_acin, dovroloki lampalardan birini acib cixarin, nagillari bir-biri ilo birlosdirmadon acar
yenidan gapayin vo ampermetrin gostorisinoe diqQat edin. Bas veran hadisani izlayin.

e Noticoni miizakira edin. Cavabi asaslandirin. No tictin dovradan coroyan kecmoaz?

2. Reostadin siirgiisiinii sabit saxlamagla_dovranin har bir nagilindan kegan carayan siddatinin giymatini
olctin. Siirgiiniin yerini dayismakla bu tocriibanu iki dafo aparin. Qiymatlari cadvalo geyd edin va naticani
miiqayisa edin.

Sakil 2. Ardicil birlasdirilmis naqillarda
Carayan siddatinin olciilmasi. jl —

“Goarginlik 1, Garginlik 2” qrupu. 1. Ardicil birlosdirilmis nagillorin uclarindaki gorginliklorin
giymatlorini 6l¢iin. 2. Dovra hissasinds Om ganunundan istifads edib miigavimati tayin edin.

Aragdirma aparmaq ticlin sagirdlor lazim olan tachizatlarla (corayan monbayi (2 od.), ampermetr (2 od.),
voltmetr (2 od), reostad (2 od.), rezistor (4 od.), birlosdirici naqillor (16 od.) tomin edilirlor vo sagirdlors
interaktiv 16vhods acilmis sohifods igin gedisi hagqinda malumatlar verilir.

Isin gedisi: 1. Sxems asasan elektrik dovrasini qurun (sokil 3). 2. Reastatin siirgiisiinii sabit saxlamagla
elektrik dovrasinin timumi garginliyini (U) va dévra hissasinda har bir nagilin uclarindakr garginliklari ol¢iin
(Uy, Uy,), cadvala yazin, tahlil edib natica ¢ixarin. 3. Nagqillorin ardicil birlogmasi ti¢iin aldiginiz timumi
garginliyin tanliyinda Om ganunundan istifada edib miigavimatlari tayin edin. Qiymatlori verilmis cadvala
yazin. (Ry, Ry, R).

-~ S +
UEZ":
Uy
A
@ =
R;
. R
X | |
I B
\ A N Y R A ' S =
L)L) i
Ry=
Sokil 3. Ardicil birlasdirilmis naqillorda
Qarginliyin 6lciilmasi.

3. Malumat miibadilasi — 5 daq. Qrup tizvlori 6z aralarinda informasiya miibadilasi aparir. Hor qrupdan
bir nafor 16vhaya ¢ixib is varaglorini 16vhodon asirlar. Sonra névbos ilo galdiklori naticoni taqdim edirlor vo
tapsirigl neca yerina yetirdiklori barado molumat verirlor. Belslikla bir grup digerindon molumat almis olur,
sohvlor varsa, diizaldilir.
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4. Malumatin miizakirasi - 5 daq. Alinan biitiin toqdimatlar imumilasdirilir, yekunlagdirilir. Qrup islori
bir-biri ilo alagalondirilir, natica 16vhads yazilir. Miiollim yonoaldici, komokgi suallardan istifade etmoklo oldo
edilmis biliklarin mogsadyonlii miizakirasins va onlarin tagkilino komok edir.

M. Ardicil birlasma nays deyilir?

S. Birinci naqilin sonu ikinci naqilin baslanlangici, ikinci nagqilin sonu iigiincii naqilin baslangici ila
birlaosarsa, bela birlasmaya ardicil birlasmoa deyilir.

M. Ardicil birlasmada dévronin miixtalif hissalorinds carayan siddati necs olur?

S. Ardicil birlasmada dévranin istanilan hissasinda carayan siddatinin giymati eynidir.

M. Ardicil birlosmada iimumi garginlik neca olur?

S. Ardicil birlogsma zamant dovradaki tam garginlik bu dévranin ayri-ayri hissalarindaki garginliklari
comina barabardir.

M. Ardicil birlasmada tam miigavimat necs olur?

S. Ardicil birlasmada dévranin timumi miigavimati, onun ayri-ayrt hissaSindaki miigavimatlari comina
barabordir.

5. Natica Vo iimumilasdirma - 5 daq. Interaktiv 16vhoda tocriibaden alman notico sagirdloro sasli sokildo
tagqdim edilir.

Apardigimiz tacriiba naticasinda alindi:

1._Birinci nagilin sonu ikinci nagilin baslanlangic, ikinci nagilin sonu iiciincii naqilin baslangic ila
birlasarsa, bela birlasmaya ardicil birlosma deyilir. Ardicil birlogdirilmis isladicilor bir ardicil xott tizro
birlasir. Elektrik carayani bir igladicidon digarine ardicilligla kegir ( sokil 4).

J + } g

F—<—

‘ >R

Sakil 4. Naqillorin ardicil birlosdirilmasi.

2. Ardicil birlagsmonin catismazhqlari.

v" 9gor bir igladicinin faaliyyoti dayanarsa, digor isladicinin do foaliiysti dayanmig olar. Bu ona gors bas
verir Ki, corayanin dévrads axini dayanar. (Sakil b).

v Dovrays igladicilor artirilarsa, coroyan bir o godar zoiflomis olar. Belo halda lampalarin kdzarmosi
zoiflayar.

3. Ardicil birlosmanin iistiinliiklori. Ardicil birlosmadan na zaman istifadas edas bilarik?

v' Cihazlar1 iimumi sokildo coroyandan ayirmaq vo ya birlogdirmok lazim galdikdo

v" Biitiin cihazlarda eyni coroyan siddsitinin olmasina ehtiyac oldugda.

4. Ardicil birlosmanin qanunauygunluglari.

1) Ardicil birlasmada dévranin istanilon hissasinda carayan siddatinin giymeti eynidir.

[=1, =1,

2) Ardicil birlosmo zamani dovrodoki tam gorginlik bu dovronin ayri-ayri hissalorindaki goarginliklori
camina barabardir.

U=U+ U,

3) Ardicil birlosmos zamani dévradaki tam miigavimot bu dévranin ayri-
ayri1 hissalarindoki miigavimatlari comina barabardir.

R=R+R,

Dovra hissasi R miigavimatli n sayda nagildan ibarstdirsa, ddvranin
umumi mugavimaoti n |

Rin=nR_olar.

Sokil 5. Caroyan siddotinin sabit
giymatinds garginliyin
miiqavimatdon asililiq grafigi.
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4) Om ganunua goOra ardicil birlosmada miigavimot artdigda gorginlik do artar vo ya oksina. Ardicil
birlosmoda gorginlik miigavimoatlo diiz miitonasib asilidir (sokil 5).

Uz _Ry

Ui K1
6. Yaradici tatbig etms - 6 dag. Asagidakl tapsiriglar osasinda sagirdlar 6yrandiklorini praktik sokilds tatbig
edirloar.
7. Qiymatlondirma. - 5 daq. Is veraglorini tohlil etmoklo meyarlar osasinda giymsotlondirilir.
Ev tapsingi- 2 daq. Tapsiriq varaqds sagirdlars paylanilir.

/ 6. Yaradici tatbigetma \ / \

/1) Dévra hissasi figtin dmumi miqavimat naya \ /2) Carayan siddati birinci rezistorda 3 A-dirsa, ikinci \
barabardir? rezistorda naya barabardir ?

A) 4A “

B)1A

C) SA

Ri=R Ry=2R  Rs=3R D) 3A ?

? E) 0.75A
[ ]
H Y. \\ Ry=10m R,=40m /J

N AN y
/ Ev tapsirigi: \

Na tigtin ardicil
birlasmada dévradaki
tam garginlik bu
ddévranin ayri-ayri
hissasindaki
garginliklarin camina
barabardir ?

\ Y GLLY

Natica

Belaliklo, biz aldiq ki, “Crocodile Physics” virtual laboratoriya programindan istifado etmoklo “Nagillarin
ardicil birlogdirilmasi” mévzusunu sagirdlor daha asan monimsoyir, onlarda elektrik dévra hissasi qurmaq
bacariglar1 formalasir vo sagirdlor cihazlarin modellori ilo tanis olmus olurlar. Darsin “Todqigat isi”
marhalasindon avval nagillorin ardicil birlogdirilmasinin elektron tocriibads totbiqi sagirdlora prosesi ayani
hoyata kegirmokdo komok edir. Bundan olave sagird ardicil birlogdirilmis dovra hissasinin prinsipial
sxeminds lampa, ampermetr vo voltmetrin Duistdo gobul edilmis olgiiloroni doagiqlosdirir, maisotdo
“Nagqillorin ardicil birlogdirilmasi” nin Ustiinliklori vo ¢atismazliqlarini tocriibadon oyronirlor. Sagird
oyrandiklarini yaradici totbigq etmoklo 6ziindo sarbast praktik bacariglar formalasdirir. Noticodo alirlar ki, 1)
Ardicil birlogsmada dovranin istanilon hissasinds carayan siddotinin giymati eynidir 1=I;=1,. 2) Dévrodoki tam
garginlik bu dovranin ayri-ayr1 hissalorindaki garginliklari comins borabardir U= U+ U,. 3) Ardicil birlogsma
zamani dovradaki tam miigavimot bu dovranin ayri-ayr1 hissalorindoki miigavimetlori comina barabardir R=
Ri+ R,
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