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Giris

Urak, dartilmis ozolo kimi taninan xiisusi bir tirok azolosi olan bir 6ziiniizii daralma pompasidir. Badondo
davamli gan axint bu nasos sistemi ilo tomin edilir [1]. Dlnyada hor il minlarlo insan bir ¢ox Grok problemi
sobabiylo hayatin: itirir. Buna goras lrok xastaliklorinin sabablori, diagnozu vo mualicasi bdyuk shomiyyat
kasb edir [2,3].

Elektrokardiografiya (EKQ) Urok xastaliklorinin diagnozunda an ¢ox istifads olunan cihazlardan biridir.
Cihazin is prinsipi trokdoki elektrik hadisalorinin geyd olunmasidir (ritm, tezlik, ritm, Grok ddyuntiisuniin
yayilmasi vo reaksiyanin yenidon mohv edilmosi) [2,4]. Qeyd, gollara, bacaklara va trayin yaxinliginda sins
bolgalorina yerlosdirilon elektrodlar vasitosilo aparilir. Bu elektrodlarla geyds ahinan signallar kabellor
vasitasilo EKQ cihazina oturalur [5]. Bu EKQ signallar: sayasinds hokimlor xastonin saglamligi ilo bagl sorh
vers bilor va xastoliys diagnoz qoyur [5,6].

Xostoxanalarda movcud EKQ cihazlarinin bir cox moanfi cohatlori var. Bunun asas soboblorindan biri
EKQ cihazinin boyik 6l¢lido olmasi, dasimasint ¢atinlosdirir vo xastonin badanins yerlosdirilon ¢cox sayda
elektrod xastonin harakstini moehdudlasdirir. Bundan oslave, Xostonin bazi Urok xastaliklarinin tagibinds
yatagda vo EKQ-do galmalari xahis olunarsa, bu dovr vaxt itkisi sayila bilor. Bundan slavs, bazi hallarda
Xasta Ugin tolob olunan tibbi yardimin doyari yiiksok ola bilor [6].

Bu glin simsiz rabito texnologiyasinin inkisafina uygun olaraq, teletibb sahosindo mihim inkisaflar
yasanmisdir. Bu carcivads daha inkisaf etmis vo daha gonastli simsiz EKQ cihazlar: istehsal edildi.

Odabiyyat arasdirildigda simsiz EKQ Uzrs cari islora rast golinmisdir. Bunlardan biri, EKQ-ni bluetooth
texnologiyast ilo birlagdirarak T. K. Kho et al. (2005) tarafindon hazirlanmis izloms sistemidir. EKQ sensoru
olan xostadon alinan signallar bluetooth vasitasilo kompditers oOturildi vo komplterds grafik olaraq
gostarildi. Belaliklo, onlar istifadagilors istadiklori yerds 6z nozaratlorini etmoys imkan verdiyini gostordilor
[7].

Digor bir arasdirmada, Oweis et al. (2007) xasto (izarinds sensasiya ddvrasindon RF molumatlarinin va
EKQ signalinin otiirtilmasini hoyata kegiron bir arasdirma apardi. Dovrdon aldo edilon EKQ signallart
glclondirilmis vo siiziilmiis vo PIC16f877 mikroprosessoru ilo rogamlasdirilmisdir. RF molumat baglantist
ilo gbndoarilon xastonin malumatlart Matlab proqramindan istifads edorak gostorilir [8].

Mazlum et al. (2012) EKQ cihazindaki mévcud kabellari ¢ixartmagq ti¢lin bir cihaz da hazirladi. Cihazda
ovvalco alinan signallar bir giiclondirici vasitasi ilo gticlondirilir. Sonradan signallarda ses-kiyun aradan
qaldirtlmasi1 {iglin  filtrlomoa  aparildi. Yenidon glclondirilmis sigqnal eZ430-RF2500 simsiz rabito
inteqrasiyasinin Otiiriiciisindo ADC istifado edorok rogomsallagdirildi. Bu adadi molumatlar komptitera
koguruldi ve Matlab-da baxila bilar [6].

Akman et al. (2015) tomasda olmayan EKQ-nin shamiyyati haqqinda danisdi vo bir aragdirma etdi [2].

Biitiin arasdirmalarin isindo bu isdo bluetooth baglantisi olan simsiz EKQ cihazi hazirlanmisdir.
Sistemdo, yerustl elektrodlardan istifado edorok Xastonin badonindon alinan biopotensial siqnallar
avvalcadan glclondiricidan kegarok giclondirilib. Sonradan, bu signaldaki bioloji impuls vo ddvrodoki aktiv
Vo passiv elementlorin yaratdigi sos-kiiyli aradan galdirmaq ti¢iin asagr vo yiksak kecid filtrlori istifado
edilmisdir. Nohayat, Arduino UNO-da Analog / Ragomsal gevirici ilo rogomlosdirildi vo Bluetooth modulu
vasitosilo telefona gondorildi. Bu sokilde, EKQ signalinin fasilasiz izlonmasi, xastonin glndslik faaliyystine
mudaxilo etmadan telefonda yaradilan bir program vasitasilo izlonilo bilor. Bu cihaz movcud cihazlardan
daha ucuz bagsa golmok ii¢iin hazirlanmisdir vo 6lglst daha kicikdir.

2. Metod va Material

Todgigatin ilk marhalesindo EKQ dovra tortib edilmisdir. Dévronin ¢ixisi, signali géstarmoak Ugiin
Arduino'nun analoq bir girigina baglandi. Arduino vo HC-06 bluetooth modulu arasinda slags slds edildi vo
mobil molumat axini hoyata kecirildi. Bu sokildo EKG Arduino totbiqi goriintlinii agkar etmok i¢uin telefona
endirildi.
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2.1. Elektrokardiogram (EKQ)

EKQ, uUrokdo meydana golon elektrik foaliyyatlori noticosinda yaranan mioyyon formalarin bioloji
signallaridir. EKQ bir ¢ox tirok xastaliklorinin diagnozu tglin istifado edils bilar. Sokil 1 P-T dalgasindan va
Q-R-S kompleksindon ibarat olan EKQ signalin1 gostarir. Bu komponentlor (rok ozalasinin atriyasi vo
ventrikillorindaki elektrik salinimlarini ifads edir [9, 10].

g
Sokil 1. EKQ signali

EKQ bodonin iki forgli hissasindon alinan signallarin islonmasi noticasinds yaranir. Bu isde, EKQ
signallarmi alda etmok {iglin bipolyar sag ayaq siiriiciisii baglantisi qurulusundan istifado edildi. Bununla
olagadar olaraq, sol qoldaki cari elektroddan alinan isars glclondiricinin musbat girisine qosulur, sag qoldaki
elektroddan alinan isara giiclondiricinin monfi girisine qosulur vo sag ayagindaki elektroddan alinan isars
guclondiricinin ¢ixisina qosulur. Sokil 2 sag ayaq siiriiciistiniin alage qurulusunu gostarir.

Elektron
giiclandirici

Lt

Sag ayaq

Sag wyun aparat tominati

2.2. Elektron Cihaz Giclondiricisi (INA128)
EKQ signalinin amplitiidii ¢ox asagi oldugu iiciin giiclondiricidon kegmolidir. Buna gora 3-cii sokildo
gostarilon INA128 cihaz gliclandiricisi xarici tanzimlonan migavimat ilo gazanc nazaratini tomin edir [9].

Sakil 3. INA128 cihaz gliclondiricisi

2.3. Arduino Uno
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Arduino, agiq moanbs istifadasini tomin edan sads bir mikroprosessor dévrasindan ibarat bir platformadir
[2]. Arduino l6vhalari programlasdirma vo digar sxemlara qosulmaq Giglin zaruri olan yan elementlori olan
Atmel AVR mikro nazarat cihazi ilo tochiz edilmisdir. Hor Arduino 16vhasi on az1 5 V vo 16 MHz kristal
osilator ilo birlosdirilmis tonzimloyici ilo tachiz edilmisdir. Sakil 4 Arduino uno dovrasini gostarir [11].

2.4. HC-06 Bluetooth Modulu
Bu modul 3.3 V-dan 6 V araliginda 150 mA ils isloyir. Sistema serial oalags ilo qosulub vo 10 metr
mosafays godar alaga qura bilir. Bu programda modul Arduino vasitasilo alinan rogamsal molumatlart

kompiliters kabelsiz 6tiirmok ticun istifado olunur. Modul Arduino-dan goarginliklos tochiz edilmisdir. Sakil 5-
da HC-06 bluetooth modulu islayir.

Sakil 5. Arduino Uno

3. Naticalar va mubahisalar

Bu isdo simsiz bir EKQ cihazi hazirlanmig vo XosStodon alinan signallar cib telefonuna kogiiriilmusdiir.
Tortib edilmis cihazin kigik 6l¢iisit miixtalif mihitloro kegmoyi asanlagdirir. Bundan olavo, istifado olunan
kabellorin azaldilmasi xasto va tibb iscilorinin Uzlosdiklori cotinliklori aradan qaldirir. Sistem asagi
gorginliklo igladiyindon uygun bir batareya vo ya batareya ilo islaya bilor. Belaliklo, Xxastonin elektrik
Corayanina maruz qalmasinin qarsisi alindi. Sabaka gorginliyi sistemdo istifado edilmodiyindon, soboka sas-
klyUnu va dayari olan tampon dévranini aradan qaldirmagq tigiin istifads edilon notch filter dovrasini istifade
etmoaya ehtiyac yoxdur. Bu sokildo alava Xorcin qarsisi alinir. Biitiin bu islerin fonunda, EKQ signallari

telefonda yaradilan bir program vasitasi ilo Arduino-ya qosulmus HC-06 bluetooth modulu vasitosilo
kabelsiz izlonils bilar.
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Natica
Bu igdo simsiz bir EKQ cihazi hazirlanmig vo EKQ moalumatlari telefona bluetooth vasitasilo
otiirilmiigdir. Sokil 6, hazirlanmis cihazin dovra qurulusunu va ortaya ¢ixan signali gostarir.
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Sakil 6. (a) EKQ ddvra goriintlisii va (b) dizayn edilmis sistemdon alinan EKQ signali.

Xostonin uzaqgdan izlonmasi ilo hoyat keyfiyysti yaxsilasdi. Bu arasdirma sshiyys sektorunun
lokalizasiyasini tomin etmok tigiin sonraki dovrlords daha da inkisaf etdirilo bilor. Bundan slava, sistemds
istifado olunan cap dovro Olgiisii daha da azaldila bilor. Molumatlar toyinat montagesinds saxlanildigdan
sonra muxtalif yerlora do 6tlrilo bilor.
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The principles of construction and operation of a wireless electrocardiogram.
Summary
Signals from patients are transmitted via cables to existing patient devices with an electrocardiogram. In
recent years, various studies have been carried out to solve the problem of the complexity of cable
communications in the health sector in relation to wireless communications. The aim of this study is to
develop a wireless electrocardiogram device by removing the existing cable connection between the patient
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and the monitor. The patient signals on the device are pre-amplified. The amplified signal was further
amplified after filtering to eliminate noise and other problems. The signal was digitized using an Arduino
UNO and displayed on a Bluetooth HC06 phone. With the developed system, the patient wiring was
eliminated and provided for life. Now you can view the alarm by recording the alarm displayed on the
phone.

IIpuHUMIIBI NOCTPOEHUS U IKCILUIyaTallMU 0eCITPOBOHOM JIEKTPOKAPANOTPAMMbI
Pe3ome

Cursanel OT TAIMEHTOB IEPENaloTCs IO KaOensM Ha CYIIECTBYIONIME YCTPOWMCTBa IalMeHTa C
JNEKTpOKapArorpaMMoi. B mocnmeanne roasl OBITM MPOBENEHBI pa3IMYHBIE WCCIENOBAHUS IS PEIIeHUS
POOJIEMBI CIOKHOCTH KAaOEIBbHOM CBSI3M B CEKTOPE 3/IPAaBOOXPAHCHUS B OTHOIICHUU OECIPOBOIHON CBS3H.
Llenpro JaHHOTO WCCIIEZIOBAaHUS ABIISETCS pa3padOTKa OECIpOBOIHOTO YCTPOHCTBA IIEKTPOKAPAUOT PAMMEI
MMyTeM yAaJeHHs CYIIECTBYIOIIEro KaOeTbHOTO COCIMHEHHS MEXAYy MAlMeHTOM W MOHHTOPOM. CHTHaIbI
MAllMEHTOB Ha YCTPOWCTBE MPEABAPUTENBHO YCHJICHBL. YCHJICHHBIH CHTHal ObLI JOMOJHHUTENBHO YCHIICH
nocie (UIBTPAUU JJIs YCTPAaHEHUs MiyMa M JIpyrux mnpodiem. CurHai OIUQpPOBBIBAICS C ITOMOIIBIO
Arduino UNO u orobGpaxancs Ha Temedone ¢ moxyinem Bluetooth HC06. C paspaborannoit crcTeMoit
MIPOBOJIKA TAITMEHTA OblIa yCTpaHeHa W o0ecredeHa ISl )KU3HEACATSIBbHOCTH. Teneph MOKHO MPOCMOTPETH
CUTHAJ TPEBOTH, 3aIllMCaB CHTHAII, 0TOOpakaeMbli Ha TenedoHe.
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