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Bluetooth

Giri
Ür k, dart lm z l kimi tan nan xüsusi bir ür k z l si olan bir özünüzü daralma pompas d r. B d nd

davaml qan ax n bu nasos sistemi il t min edilir [1]. Dünyada h r il minl rl insan bir çox ür k problemi
s b biyl h yat n itirir. Buna gör ür k x st likl rinin s b bl ri, diaqnozu v müalic si böyük h miyy t
k sb edir [2,3].

Elektrokardioqrafiya (EKQ) ür k x st likl rinin diaqnozunda n çox istifad olunan cihazlardan biridir.
Cihaz n i prinsipi ür kd ki elektrik hadis l rinin qeyd olunmas d r (ritm, tezlik, ritm, ür k döyüntüsünün
yay lmas v reaksiyan n yenid n m hv edilm si) [2,4]. Qeyd, qollara, bacaklara v ür yin yax nl nda sin
bölg l rin yerl diril n elektrodlar vasit sil apar l r. Bu elektrodlarla qeyd al nan siqnallar kabell r
vasit sil EKQ cihaz na ötürülür [5]. Bu EKQ siqnallar say sind h kiml r x st nin sa laml il ba l rh
ver bil r v x st liy diaqnoz qoyur [5,6].

X st xanalarda mövcud EKQ cihazlar n n bir çox m nfi c h tl ri var. Bunun sas s b bl rind n biri
EKQ cihaz n n böyük ölçüd olmas da mas n tinl dirir v x st nin b d nin yerl diril n çox sayda
elektrod x st nin h r k tini m hdudla d r r. Bundan lav , x st nin b zi ür k x st likl rinin t qibind
yataqda v EKQ-d qalmalar xahi olunarsa, bu dövr vaxt itkisi say la bil r. Bundan lav , b zi hallarda
x st üçün t l b olunan tibbi yard m n d y ri yüks k ola bil r [6].

Bu gün simsiz rabit texnologiyas n n inki af na uy un olaraq, teletibb sah sind mühüm inki aflar
ya anm d r. Bu ç rçiv d daha inki af etmi v daha q na tli simsiz EKQ cihazlar istehsal edildi.

d biyyat ara d r ld qda simsiz EKQ üzr cari i l r rast g linmi dir. Bunlardan biri, EKQ-ni bluetooth
texnologiyas il birl dir r k T. K. Kho et al. (2005) t r find n haz rlanm izl m sistemidir. EKQ sensoru
olan x st d n al nan siqnallar bluetooth vasit sil kompüter ötürüldü v kompüterd qrafik olaraq
göst rildi. Bel likl , onlar istifad çil r ist dikl ri yerd öz n zar tl rini etm y imkan verdiyini göst rdil r
[7].

Dig st üz rind sensasiya dövr sind n RF m
sini h yata keçir n ld edil

gücl PIC16f877 mikroprosessoru il r q ml
il gönd ril n x st nin m ed r k göst rilir [8].

vv lc ndirici vasit si il gücl ndirilir. Sonradan siqnallarda s s-küyün aradan 
m n gücl -RF2500 simsiz rabit

ADC istifad ed r k r q d di m lumatlar kompüter
köçürüldü v Matlab- r [6].

Akman et al. (2015) t masda olmayan EKQ-nin h miyy

Sistemd , yerüstü elektrodlardan istifad ed r k x st nin b d nind
vv lc d n gücl ndiricid n keç r k gücl dövr d ki aktiv 

v passiv elementl s- yüks k keçid filtrl ri istifad
hay t, Arduino UNO-da Analog / R q msal çevirici il r q ml Bluetooth modulu 

vasit sil telefona gönd kild , EKQ siqn siz izl nm si, x st nin günd lik f aliyy tin
müdaxil etm d sil izl nil bil r. Bu cihaz mövcud cihazlardan 

lm ölçüsü daha kiçikdir.
2. Metod v Material
T dqi rh l sind EKQ dövr t rm k üçün 

HC- laq ld edildi v
mobil m kild EKG Arduino t k üçün telefona 
endirildi.
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EKQ, ür kd meydana g l n elektrik f aliyy tl ri n tic sind yaranan mü yy
k x st likl rinin diaqnozu üçün istifad edil bil kil 1 P-

Q-R-S kompleksind n ibar rir. Bu komponentl r ür k z l
ventriküll rind edir [9, 10].

kil 1.

EKQ b d nin iki f rqli hiss sind nm si n tic sind , EKQ 
ld etm edildi. Bununla 

laq gücl ndiricinin müsb
gücl ndiricinin m

gücl laq rir.

kil 2. 

2.2. Elektron Cihaz Gücl ndiricisi (INA128)
ndiricid n keçm lidir. Buna gör 3- kild

göst ril n INA128 cihaz gücl ndiricisi xarici t nziml n n müqavim t il qazanc n zar tini t min edir [9].

kil 3. INA128 cihaz gücl ndiricisi

2.3. Arduino Uno
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nb istifad sini t min ed n sad bir mikroprosessor dövr sind n ibar
[2]. Arduino lövh l dig r sxeml r ruri olan yan elementl ri olan 
Atmel AVR mikro n zar t r Arduino lövh si 16 MHz kristal 
osilator il birl nziml yici il t kil 4 Arduino uno dövr sini göst rir [11].

kil 4. Arduino Uno

2.4. HC-06 Bluetooth Modulu
Bu modul 3.3 V- yir. Sistem serial laq il 10 metr 

m saf y q d r laq qura bilir. Bu proqramda modul Arduino vasit sil r q msal m
kompüter kabelsiz ötürm k üçün istifad olunur. Modul Arduino-dan g rginlikl t kil 5-
d HC- yir.

kil 5. Arduino Uno

3. N tic l r v mübahis l r
x st d

T lif mühitl r keçm lav , istifad olunan 
kabell st v rinin üzl ri ç tinlikl ri ara
g rginlikl diyind ya batareya il y bil r. Bel likl , x st nin elektrik 
c r b k g rginliyi sistemd istifad edilm diyind b k s s-
küyünü v d y ri edil n notch filter dövr sini istifad
etm y kild lav x

si il Arduino- -06 bluetooth modulu vasit sil
kabelsiz izl nil bil r.
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N tic
EKQ m sil

göst rir.

kil 6. (a) EKQ dövr görüntüsü v

X st nin uzaqdan izl nm si il h yat keyfiyy hiyy sektorunun 
min etm rd bil r. Bundan lav , sistemd

istifad olunan çap dövr r. M lumatlar t yinat m nt q sind
sonra müxt lif yerl r d ötürül bil r.
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The principles of construction and operation of a wireless electrocardiogram.
Summary

Signals from patients are transmitted via cables to existing patient devices with an electrocardiogram. In 
recent years, various studies have been carried out to solve the problem of the complexity of cable 
communications in the health sector in relation to wireless communications. The aim of this study is to 
develop a wireless electrocardiogram device by removing the existing cable connection between the patient 
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and the monitor. The patient signals on the device are pre-amplified. The amplified signal was further 
amplified after filtering to eliminate noise and other problems. The signal was digitized using an Arduino 
UNO and displayed on a Bluetooth HC06 phone. With the developed system, the patient wiring was 
eliminated and provided for life. Now you can view the alarm by recording the alarm displayed on the 
phone.

Arduino UNO Bluetooth HC
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