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Xidmotlori idaroetms sisteminde tranzaksivalarin emah prosesesine tasir gostaran
amillarden biri onlarin hamin sistemlorin ndvbelarinds yaranan gecikma miiddartiaridir.
Bu tosirlori azaltmaq tigiin xidmoatlori idarsetms qovsag goxprosessorlu hesablama sis-
temi bazasinda qurulur. Farz edok ki, birprosessorlu server vahid saniyeda B, sayda
tranzaksiya emal etmek imkanina malikdir. idarsetme sisteminin mahsuldarhg[m artir-
magq tgtin vahid saniyads B, sayda tranzaksiya emal edon K . sayda takprosessorlu he-
sablama sistemina ekvwalent say1lan goxprosessoriu tranzal servezdan istifade edilir [2].
Bu halda prosessorlarin serverdeki talob olunan sayi asagidak) ifads ilo tayin edilic [4] :

K= BB ()

ogar bir tranzaksiyanm tokprosessorlu hesablama sisteminds emal milddatini Qpy 1 ila,
onun goxprosessoriu serverdo emal middatini ise g p ilai igars etsok, homin emal miiddat-
lori agagidak ifadolorle tayin edilir:

U =MB 4, =B, 2)
Onda bir tranzaksiyanin goxprosessorlu serverds emal miiddati barabardir:
B =Gy Ko » ' ()

haradaki K,  va g, uyZun olaraq (2} va (3) ifadolori ilo hesablaniriar.
Forz edok ki, intellektual x xidmatinin tagdim edilmasi prosesinde xidmatlari
idarsetma serverinin yaddag 1ovhalsring statistik verilanlori svvalcaden malum olan B

p
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sayda yazi, n, sayda iss oxu fighn miiraciot olunur. Onda bir tranzaksiya tizeo n w Sayda
yazi ve n, sa’yda iss oxu milracistlorinin orta saymr uygun olaraq agagidak: ifadasloris
tayin etmak olar [3];
M, 5 {4
nw & z nﬁV ,Px : Xnmér
i=1 _
M.‘C i
m= 2 L / Py ©)
= :

haradaki P van,, . uysun olaraq (6) va (7) ifadslari ils teyin edilirfor.

Sistemin yafdda.sma miiracist proseslorinin mohsuldarligin  yiikssltmok figlin disk
massiviarinin togkili (Redundant Array of Independent Disks, RAID) texnologiyas: tatbiq
edililr. RAID texnologiyas: «gtizgtilti» yaddas [5vholorindan paralel istifade ofunmasina
imkan verir. Yaddaga yazi prosesinde miixtelif [6vhalords saxlanmas; lglin verilonlar
bu Isvhslarin sayi i, gadar hissalors béliiniir. Homin veritonlarin yaddagdan oxunmasi
zamani bu I&vhalorin hamisina eyni bir vaxtda miracist edilir, naticade oxu prosesins
sorf olunan miiddst demak ofar ki, n,,, daf azalir. Bu zaman bit tranzaksiya tizra yaddag
lévhasine yazi ve oxu miiracistisrina sarf olunan q, orta vaxt borabar olacagdir [4]:

G = Uy (g + 1) (6) ;

burada q,, - l6vho yaddasina bir miteaciot figiin sorf olunan vaxtdir {onun gqiymsti
xidmatlori idaroetms serverinin texniki xarakteristikalars siyahisinda gostorilir); n, vo n s
uygun olaraq (4) ve (5).ifadssi il» tayin edilir. :

~ Onda, xidmattori idaraetma serverindo her bir tranzaksiyaya uygun galen verilonlorin
emalina Gvhe yaddagma ouiiracistior ligiin sarf ofunan q, vaxt ils tranzaksiyanin goxpro-
sessorfu hésablama sisteminds q, emalt miiddatinin comi qoder vaxt sorf edilir (ak.1).
Diaqramdan da gériindiiyli  kimi idarsetma serverinds bir tranzaksiyaya xidmat vaxti
i6vho yaddagina miiragistlers va onlarin emalina sarf olunan vaxtiarm caming barabordir:
= Gt @

haradaki g, ve q, uygun olaraq (2) vo (3) ifadslari ilo tayin ediiirl?r. _

Cari xidmatin teqdim olunmasinda xidmotlori idaroetma sistemine API interfeysi ilo
qogulrus intellektual serverlar istirak etdiyi halda, onlarin foallag-dirdmast iiglin térome
tranzaksiyalarin yerins yetirilmosi miiddeti intellektual xidmats milracisti reallagdiran
osas tranzaksiyalarin gecikmesina sabab olur. Bu serverlor ile xidmatlari idarsetms siste-
mi arasinda informasiya mitbadilasi sisterni sonsuz nvbaya malik olan birkanall: kittlovi
xidmat sistemi kimi tasvir edilir. . o _

Farz edsk ki, intellektual serverlori foallagdiran tranzaksiyalar puasson seli yaradir,
onlara xidmstetmas middsti de eksponensial paylanma qanununa tabedir. Bu halda kitle-
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vixidmot sisteminin M/M/1/0c modelini aling. Xidmetlori idarsetms sistemine qosulmug
har bir i-ci intetlektual serverin xidmotetma intensiviiyini #; -ils isara etsok, cari xidmg-
tin taqdim olunmasinda igtirak edon intellektual serverlori faallagdiran bir tranzaksiyanin
yerina yetigilmasinoe sorf olunan vaxt agagrdaks kimi tayin edilir:

rdpf = ZAR ‘(‘uf(/-‘f _A-R ) » _ (7)

burada™=M - cari xidmsatin teqdim olunmasinda istirak edsn intelfektual serverlarin
sayl, L. - (2} ifadssi ilo hesablanir,

Belalikla, xidmatleri idarsetms sisteminds bir tranzaksiyaya xidmot vaxti berabar-

il I (8)
burada 7, va ¢ , uygun olaraq (7)va (8) ifadslori ile hesablanirlar.
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Sak. 1. Tranzakiya emalimin zaman diagramu

Bir tranzaksiya tizrs yaddag [svhesinin yiiklonme emsalt agagidak: ifads ilo toyin
edilir;

p.[.:.LTR 4, . )

burada L, va g, uygun olaraq {2}va (6)fadalari ilo hesablanuriar.

Hor bir tranzaksiya ila xidmatleri idaraetma serverinin prosessorunun viikisnms am-
sali barabardir: ' '

Py =L, (10)

burada L, va q, uygun olaraq (2.)ve (3} ifadaloeri ils hesablanurlar.

Cari xidmatin tagdim olunmasinda xidmatlori idareetms sistemine qosulmus heg ol-
mazsa bir intellektual server igtirak edirse (M, >0), bu serverlori foallagdiran trams
tranzaksiyalar ilo xidmotlori idarsetmo sisteminin yiiklenme amsal: bersbardir:

R, =Lt,/M, (an

APl TR Laps
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burada M - intellektual xidmatin t@qum olunmasinda :§t1raic edan serverlarin says;
Nar uygun olaraq (2) vs (6) ifadelori ila tayin edilirlar.

Onda xidmatlori idarsetma sisterinin her bir tranzaksiya ila umum: yﬁklsnmo am-
sali barabardir:

L,

TR

Rops=pptoy ¥ Rypy= Loy 0,4+ TP+L?‘R £ M = _
__L'“g( (1‘— +T )+ f /M_g-) L;m( I ,gp_.f/ M ) 1 . (12)

burada 1, - (1 1} ifadasi ilo toyin edilir.

Ogoar {1 l) (12} ifadelarini sifarigin prioritetli ndvbada gozlame rnuddatml toyin edan
(2) ifadasinds nozars alsag, onda hor bir tranzaksiva tizro melumatin xidmetlari idaraet-
nmo servermd.a emal nvbasinds orta gozloma vaxtun atang:

tQPL praTpre (I ‘gzpu)/(z (1~Ry ) (13)

burada, «#_ , - 16vhs yaddasina mitraciotlare, tranzaksiyalarmm emalina vo server-la-

rin faallasdlrllmasma sorf olunan Umumi vaxtm variasiya omsalidir (puasson seli éiglin
G g ™ gsbul editmigdir); ¢, , va R,,, uyBun olaraq (1) vo (12} ifadelori ils tayin
edilirfor.

Belolikla, xidmatlari idarsetme sisteminds miiracisti reallagdiran bir tranzaksiyanm

orta gecikmé vaxti barabardir:

Yoep = By T lop, | (14)

haradakl Tppg VO Ly, UyEun olaraq (11) vo (13) Hadalari il tayin edilirlor.

Hesabi eksperimentin noficlarine gére tranzaksivanwn xidmatlari idarsetmos siste-
minds orta gecikma vaxtinin rabits seanstar tizrs miiraciotiorin saymdan asitilig grafiki
qurulmusdur (gok 2.).

Bu asihligin tohlili asagidaks noticlara golmays imakn verir:

» miiraciotlerin say: artiqea, idarsetmo sisteminde tranzaksiyamin gectkmo  vaxtt
ndvbada va iimumi halda artir. Bu zaman tranzaksiyann serverdoki emal miiddoti
i8> dayigmoz qalir, tranzaksiyanm gecikmo vaxtinn maksimum giymati fmumi
halda, minimum giymsti iss emal prosesinds ofur;

« xidmotleri idaraetme serverinds tranzaksiyanin emal iigiin prosessortardan birinin

~azad olmasiu ndvbade gézlams vaxh hemin sistemds gecnkma vaxtinn 25%-nj
tagkil edir.

« miiraciotlorin say1 9 dafo artiqda, tranzaksiyanin emal t¢tin prosessorlarin azad
olmasini névbads gozlomo vaxti 12 dsfa, xidmatlari idarcetms sisteminds iss iimu-
mi gecikms vaxti iss 3.9 dofa artir. Bu zaman tranzaksiyanin névbado gozlome
vaxtl 53% artaraq, onun sistemnds imumi gecikms vaxtimn 78%-ni tagkil edir.
Intellektual tistqurum sabakalarmm xidmetlari idarsetmo sisteminde istifads oly-

nan servetlorin prosessortarinm miqdari vo mehsuldarliging, yaddasa miiraciot vaxtini,
paralel istifado olunan yaddas !Svharinin sayint artirmagla intellektual xidmet mira-
ciatlarini reallagdiran tranzaksiyalarn xidmetlori idaractmo sisteminds gecikma vaxtinin
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artiminin gargist alma bilar. Bunlar iso xidmstleri  idaraetma sisteminin texniki xarakte-
ristikalar: ila tonzimlanir.
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Miracistlerin say:

Sk, 2.. SCP  serverinds tranzaksivanin
gecikmz vaxiimin miiraciatlarin sayindan astlilig qrafiki

Xiilass
Maqalads telekommunikasiya sobakelorinds rabits seanslarmin togkili zaman: ge-

cikmolarin hesablanmast Ggiin tiyazi modellerin, hesablama metodlarinn, algoritmlsrin
va proqram taminatinin islanib-hazirlanmas: 8z aksini tapmigdir.
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