Cabit Resuloy, Genfy Spektrli radiv rabile sabakasings radionasarate.

RABITO VO YUKSOK TEXNQOLOGIVALAR

GENiS SPEKTRLI RADIO RABITO SOBOKOSINDS
RADIONDZARDT STANSIYALARININ YERI,
VOZIFOLORI, ONLARIN iSLORININ TOSKILI v
BOZIi PROBLEMLSRININ |

HILLI MOSOLOLORI

Cabit Resulov
Beyralzaly Rabits Akademivasimn hagigi tizvi, akademik

Agar sizlar: radionazarat stansiyalary, pelengloma, slgmo avadaniig,
- pyezoelekirik geviricilor, anahzator, tezlik diapazonu, gabuledici,
modul gabul sistemi, gabuledici antenna, generator, tezlik diapazon.

Azarbaycanda qurulmus genis spekurli radio rabite sobokasine daxil olan morkazlara,
hom ds 4 radionszarat stansiyasi, rabitayaradan mikrodalgali signalian Slcan | stansiya
aiddir.

Radionazarst stansiyalart asagidaka vezifelari verine yetirir:

« bedbaxt hadise bag verdikds Stiiriciiniin yerini misyyonlasdirmak,

- qeyds alinmayan 8leilclinlin yerini miioyyanlogdirmak,

- digar vasitalorle aglkar edilmasi mitmkiin olmayan, manecilik téradan stirticliniin
yerini miayyanlagdirmak.

- rabitoys mane olan zerarlt monbalarin, maigst elektrik avadanhglarinmn, etektrik
xatlorinin zadalanmis izalyatorfarinin vo s. yerini miigyyon etmak.

- qeydiyyatda olan ve olmayan &tiiriiciilari nisanlamag.

- qeyds alinmyg Stiiritctilorin slialanma parametrlorini (giic, gialanma zolaginmn eni,
modulyasiyastnn tipi, konar glialanma ve s.) fikso etmoak.

Qeyd etmaliyik ki, bunlar reqlamenta uygun doyisiklikier aparmaq iiciin edilir.

Bu vazifslarin yerine yetiriimesi moaqgsadile gobuledici qargisinda asagidaka taloblar
qoyulur:
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A, Yiiksak tezlikli gabuledicilor ttetin:

1. Tezlik.

- diapazon

-~ kdklamanin daqiqiliyi
- stabillik

2. 160 Hs dagqiqlikia tonzimlsme vaxts

3. Demodulysiyanin ndvii

4. S§/k =20 d B nisbati {iclin
qarsihigh modulyasiya

3. Ktiylin soviyyssi

6. 2-citastib intermodulyasiyanin
mahsulu

7. Tosvisin kanara gixmast

8. ET-in kanara ¢iximasi

9. AT zolaginan ent

10. Metki sitrgosi (AT saviyyasinda)

Nizamlama diasapazonu
Tezlik addumu
[1. Giiclondirmenin avtomatik
tanzimianmosi

12. Giiclsndirmanin 9l ilo
tanzimlonmasi
I3. Tenzimlams generatorunda
déytinms
14, RT girig
Miimkiin garginlik hoddi
Giris miiqavimati
Xarici tezlik etalonu
Giris miiqavimeti -
Gorginlik -
15. ST xatti, crxig
-Soviyya
Miigavimat
16. interfeys

10 kHs —30 M Hs

:2Hs

2:108
20 msan
AM,CW, ™

(1 =30 MHs) +21dB
<14dB

70 d Bm

>90dB

<890 dB

0,1 — 10 KHz regamli siirgosi
dar 100 Hs

orta 200 Hs

enli 400 Hs

+5 kHs

10 Hs

140d B

1404 B

+ 5 kHs

10 XHs 30 kHs

30V, voya+36d Bm
50s5=2,5

10 Mhs

2060 Om

0i-1V

od Bm (- 10 -10 dBm tanz)
600 Om
(EJARS 232 SIMKKTT VIRS 485)



[7. Tartib edilmis test

18. Elektrik nomliyinin garginliyi
19, Tezlik
20. Straf mihitin gartleri
21. Mexaniki parametrior
22, Elekiromaqnit
qavraylcilig

hoyacanlanma
23. Isci temperatur diapazonu
24 Nisbi rittubat
25. Vibrasiya

B} XYT/UYT
1. Tezlik diapozonu
2. Tezlik qurgusu

3) Kéciirma
a) yaddagdak: stansiya

b) fasilasiz kéigiirme

4. ké¢iirma siirpi

5. Ayridetma qabiliyysti

6. Kompiiterds tezlik
gdstormo qabiliyysti

7. Tezliyin 6lemo deqiqiiyi

8. Hossashg

™

AM

9. Saho intensivliyinin 6igitlmesi
10. Modulyasiyanui Slgiilmasi
11. Zolagin eninin 6lgiilmasi

—Cabif Rasulov, Geniy spekieli' radid rabits sebskasinds radionagarst...

is qabiliyyatini yoxlanmasi,
modul savivyasinda
sahvlarin yoxlanidmas:
115/230VAS +15%

47 - 63 Hs

MEK 68-2

19 slitun -

MEK. 801-2

MEK 801-3

MEK 801-4

11 grup

0'-50° C

90% kondenss olunmayan
MEK 68-2-6

20=2700 Mhs

20=2700 mhs

a) kompiiter klaviaturasi

b) sicanla fasilasiz tonzimlama
¢) tezliyin qosuimas:

400 kanala gador,

yaxsi halda {000 kanal

20 tezlik zolag:, addim (00 Hs
1600 kanal/san.

100 Hs

swnaq gobuledicida

+5x108

| ¢B
S/K=20dB
S/K=12dB
3dB

< 5%

dB




Azoridaycon-Elmi is N2 03-04 (37)

12. Olglilmanin maksimal muddati
13. Kiryiin timumi soviyyesi
14, Zolagm eni AT (-6dB)

15. Demodulyasiya
16, Kitysiiz tonzimlamo

17. Kiiysiiz kékloma

18. Giiclonmisnin avtomatik
tanzimlanmosi

19. indikator
20. AT kasilms
21. Tasvirin kasiyi
22. 3-cli tatib modulyasiyasinmn
mahsulu
23. 2-¢i torttb intermodulyasiyamin mshsulu
24. Antennanin girigi
25, Cixig:
AT-ys gira
AQ moniteru
Saes tezliyinda

26. Elektrik gidalanmasi

27, Mssafadsn idarg olunma
28. Elektromagnit
- qavraytciliq
- hayacanfanma
11 grup 1
BER 601-4

2 san.

bir qayda olaraq 8dB
4.8,15,30,100,300kas+SW
va J3 slizgoci

AM, TM, FM, CW
tanzimisms va ¢evirmo ils
hoyata kecirilir

kékisme vs ¢evinms yolu ile
hoyata kegirilir

modulyasiyanun biitlin

noviari tigiin 0-120 dB

siqnalin saviyyesi displeydan alimr
90 dB

90 dB

+17dB
+40dB
50 0Om

21, 4mAsg

kompfiter displeyi

a) 600 Om, basg telefonu
b) reprodiktor

a) 220 v, doyisen corayan
b) 24 v, sabit coroyan
RS§232C

BER 801-2
BER 80(-3

Qeyds ahnmis radionszarst stansiyasinin isinin toskilinda, bu stansiyalarin
fealiyyatinin samsrahiliyinin yiiksaldilmasinds an vacib sortlordan, Snamli cahstlordan
biri do budur ki, onlarin quragdirilacag: ver diizgtin milsyyanlogdirilsi, secﬂsm Bu 1$d9
asafidaks sertlor htkmen nazars alinmalidir.,

Ovvala, stansiyalars elo yerds qurasdimag lazimdir ki, onlarn shats dairasi
respublikamuin biitiin srazisini tutsun. Ikincisi do fotografik yerdeyigsma els olmalidir
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Cubit Rasulov, Geni§ spektsti radiv rabils gobakesintly radionszarst..,

ki, nozarst olunan srazilorin biittin néqtalarindan golen signallar manessiz gabul oluna
bilsinlarg.

Yerlogmo, yerdayigma problemi baximindan bir masalays da diggatlo yanagtimaiidir.
Belo ki, pelenglonmiy obyektlorin yerlagmasinin hesabati miixtolif radiopelenglogdirici
stansiyalarin pelenqloma keyfivyatindsn asihidir. Pelengin keyfiyyotini tamin etnok ticiin
isa hadafin yerinin tayini har marholads tohlil edilmalidir.

Radiopelenglamo stansiyalarinda tohlil asagidaks emaliyvatlaria apartli:

- gobuledicinin yerlogdiyi yerds birbasa egidilon signalm nozarat stansiyasuin

signalt ils tist-liste dilgdiiyiinil yoxlamag;

- eyni tezlikds olan bir necs pelengin tesnifatlarmin verilmosi:

- normadan kenara cixmalars silmok;

- Slgmolerin orta giymatlorini hesablamag;

- Slgmolorde kopara cixmalar: hesablamag;

Radio nezarst snansiyalarinda ise pelenglorin tohlili asasen asagidaky smoliyyatlarla
aparir:

- pelenqlanmo obyektinin yerinin pelenginin toyin edﬂmasmm hesabati;

- Otlirma néqgtesinin yerinin hesabati

- geyri-mitoyyanlik ellipsinin hesabats;

- Obyektlorin yerinin toyin edilmesinds va slie tanzimlams sisteminda pelengin
keyfiyyoti operatorun is bacangindan, tohlili neca aparmasindan asilidir. Avtomatik
tanzimlomeds yerin tayinino goldikde ise bu is kbcirmo qurgulan vasitesi il hayata
kecirilir.

Biz 6z tadgiqatlanmizda pyezoelektrik geviricitors malik avtomatik pelengatorlarin
Stiirticllerinin nazari vs tacritbovi problemlerini genis aragdirdirdig, Syrondik.

Apardifimiz todqiqatlar zamani asagidakilara nail oldug:

- Veriimig miiddat va tezlik impulslarim idare edon agartar: gidalandiran pyezoelektrik
gevricilorn idars olunma strukturunu iglayib hazirladiq.

-Zaman vs tezlik funksiyasina tasir edon idare edici garginliyin doyigmesini
qiymetiendiren algoritmier aldig.

- Axwiner coreyan impulsuna tosir edon pyezoelektrik elementdaki gorginliyi
miisyysnlagdiran dilstur tapdiq.

-~ Hazirlanmis qurgulardan istifadada A sinfinda avtomatik rejimds pelenglanmanin
1%-dan ¢ox, 5%-don az xota ile apariimas: genaatins goldik.
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1 stansiyaclan 80 km

1 stansiyadan 80 km

Bl Nozarst stansiyas

Qeyda alinmg radionazarat stansiyalarimn tasivinin ko afigurasiyasr

Nozarat stansiyalarinin cografi yerlogmosi agagidaki kimidir:

- Bakr - 49° 4926 E40° 21'4"" N:

- Gonca - 46° 19° 557 E 40° 37 38" N,

- Qsbols - 47° 45 6 E40° 52" 23'* N;

. -Quba -48°33" 18" E41° 19' 17" N;

- Masallr - 48° 33" 9" E 399 (" 43" N;

- Sirvan - 48° 54* 45 E 39° 55" 43™ N;

- Naxgrvan - 45°2° 0" E 39° 12" 0" N;

Onu da deysk ki, tedgiqatlar zamant bu stansivalarin yerinin tayininda Beynalxalq
Elektrorabita itfrifaqimn tSvsiyelarine uygun olaraq Okamura-Xata modelindon istifads
etmigik. Radiodalgalarin yayiima modeli (Okamura<Xata) genis sohar va dag soraitini
nezara alan modeldir. Loqoritmik sokilda bu modelin patametriari beladir:

Lp=-K,-K, loq(f) + 13,82 log (hy+ah, ) - 44,9-6,55 log (h) ] log (d) - K,

f - aparict tezlik (meqgahersla)

b, - antennanmn hiindirlityii (metrls)

h_- gabuledicinin antennasmin hiindiirlityii (metrlo)

d - stansiya bazas: il horaketdoki sifarigei arasindak: masafs (km-}3)

Bu parametrlar figlin bazi sorhad sortleri do var ki, haqqmda bshs etdiyimiz modet
bunlarda da éziinti dogruldur:

30m< h, <200 m; 1 m < h <10m; 10m<d=<20kmd (h.) ve K, omsallan
radiodalZalarn =daghig= vo ya =six sshor= soraitinds yayildig: zaman istifads olunue:
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Cabit Rasul v, GFeniy spekirii radly rablls sebohkasiinds rodfonsgarst..

Xiisusi halda:

ath)=[1lloq®-0,71h -[1,56loq(D-0,8]- daghq verds,

a(h }=3,2[log (11,75 h) 1*- 4,97 - svuntt olan sohards v K, - gaharda
K,= 3 dB - sixint1 olan goharde

K, va K, amsallan tezlik diapozonu nazars elindiqda istifads olunur,

K, =69,55 150 MHs < f< 1000 MHs tezlik diapezonu liclin

K, =463 1500 MHs <f< 2000 MHs tezlik diapozonu ftglin

K,=26,16 150 MHs < {< 1000 MHs tezlik diapozonu {igtin

K,=46,3 1500 MHs <f< 2000 MHs tezlik diapozonu iigiin
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Sokilds Azarbaycan Respublikast sragisin da gepdy alinmiy radionazarat
stansivalarin perlagmasi gostorilmisdir.

Biz 62 aragdirmalarumizda spektrin daha siiretlo inkigaf edon sahasina - mikrodalgal
radioglialanmaya xiisusi digqat yetirmisik. Uzun mitddst apardigimiz tadgiqatlar zamam
miiayyanlasdirdik ki, mikrodalgal rabitoys nezarst etmok iiglin agagicak: iki problemi
aradan galdirmaq vacibdir:

- analoji mikrodalgali rabitedsn cox istifade olunmasina baxmayarag, roqemlt
siqnallardan daha genis istifade etmek. Bu meqga 13 kodsuzlagmig avadanliglarin
tatbigi vacibdir. :

- qeyd olunmayan Stiirticiilarin genis istiqamotliliyi onlarm qeydiyyatin ¢atinlagdirir.

11
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Antenna : Antenna

; Antenna
Kolibriems girigi Kolibrlome bloku -1 Kolibriams bloku
I ] Kolibrlenmeye
Arntenna bloku Antenna biokus Anienna blok irig
1-18 QHS 18-28 QHS 840QHs | |
}élasafe;dan ' Qebulediclys I Signaitar |
idars olnan nezarst aneraiory
torier 1-18 QHS i g r J
Vekior agemii Tezlik/zaman s
_a.na.ljza_[_g_mL I—Esir egraf intervallarnn | L.quh‘fatom
l analizatory
i
| Printer GPS VNS
PCvaya daha —_.J
yitksek soviyyo
Lkomodter )
e BT JEE AT 160 MHS
== Interfeys AT 1 QHS VNS-nagliyyat vasitolori

{Zolagn 500 MH8)  (iglin navigasiva sistemi
Mikrodalgali nagarat va slgmoanin blok-sxemi asagidak sakilds verilmisdir.

Olemo avadanigt iki hissadon ibaratdir. O, nagliyyat vasitasinda qurasdirimalidir.

Modul gabul sistemi 1000 MHs - 40 PHs tezlik diapozonundan signallart qobul etmak
tglin hazirlanmigdir ve asagidala komponentlardon teskil olunub:

1-18 QHs tezlikli gebuledici. Qabuledml antenna blokundan kanarda qurula, 1dara
oll una bilor.

18-28 QHs tezlikli gabuledici. stuledm anrenna blokuna daxil edlilr

26-40 QHs tezlikli gebuledici. Qobuledici antenna blokuna qosula bilor.

Analizator radiotezlikli antenna blokuna va ya araliq tezlikli gabul sistemunin ¢1x13ma
birlagdirilir. Analizator genis zolagda radiotezlik spektrinin tohlilinds istifads olunur.
Qabul sistemmnin ¢ixisina asagidaki qurgular birlagdirilir:
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Cabit Resilav, Gendy spekirii radfe rabita gabakasinds radionagirst.,.

- Radioloktorun impulslarini degiq Slemak licin impuls analizatoru:

- Periodik tskrarlanan siqnallarin analizi tigiin 500 MHs-lik ragemli osillograf.

Zaman va tezliyin analizatorunun tezlik zolag: 110 MHs, yﬁrﬁklﬂyi] isa 250 secim/
san-dir, '

Genigleniy spektrle signall tohlil etmak ciin signallarin vektor analizatorundan
(tezlik diapazonu 2 MHs — 1,9 QHs), amplitudun, tezliyin, fazarun degiq ragemli
demodulyasiyasindan, dar zolaglt (300 Hs — 3 MHs) spektral sistemlordan; yiiksok
ayirdetmo (0,001 Hs) va yilksak daqgiqlik (0,1x10) deracasinden istifads olunur.

Signal generatoru sistemdski Sneml qurgulardandir, va o giletin lcitimasi, sintez
edilmig tezlik spektriaiini n aparict signallannin yaradimas: ticiindiir.

Generatorun xarakteristikasi agagidaks kimidir:

- tezliyin spektral tamiz-signalizatoru;

- tezlik diapazonu — 0,01 — 40 GHs;

- tezlik ayird etmosi — | Hs;

- dinamik gixigin seviyys diapazonu — 90~dan +10 dBM-a dok;

- harmoniyalar <20 d Bs

Gortindilyli kimi signal generatoru sn 6namh funksiyalardan, sistem iiciin gerokli
iglardan birini yerine yetirir. Umumiyystla, genis spektrli radio rabits sobokasine daxil
olan biitlin stansiyalarin, radionazarat, Slgms, stansiyalarinin, qurgularin, avadanliglarin
Szinemsxsus roly, funksiyalar, vezifslori var. Buniarm hor birinin islerinin dijzgiin
tagkill, vazifalorinin yrine yetirilmasine, someraliliyinin artiriimasina y8nslik apardigimiz
tadgiqatlar, bunlardan aldigimiz efmi naticalor biitov1likds gebskanin diizgiin qurulmasina,
idara olunmasina, tanzimlanmasina, keyfiyyatinin daha da yitkssldilmesine genis imkanlar
yaradir.

Rezlime
Maqalads genis spekirli radiorabits sobokasinds radionszarat, Slgme stansiyalarian
va bir ¢ox avadanliq, qurgularin yeri rolu, vezifaleri, stansiyalarin iginin tegkili, hamin
islorin effektliyinin daha da artiimasi yollan, pelenglams,. Slems igleri, bunlarmn
keyfiyyatinin daha da artiridmast masaleferi, stansiyalarn islarinin analizi, tohlili yollar,
stansiyalarin yerlsgdirifmasy, yerloriny segilmesi gartlori kimi ve s. problemlar arasdinir,
ald2 edilon naticalordon bohs edilir.
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